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1 Uvod

Co je Unipi xG18?

Modul slouzi jako jednoduchy a spolehlivy ndstroj pro méfeni az osmi Unipi 1-Wire teplotnich cidel
s konektorem RJ45. Pro spojeni s nadfazenym systémem je pouzita komunikace Modbus RTU na sériové
lince RS-485.

Pro kazdé ¢&idlo je na modulu vyhrazen jeden konektor RJ45, viz. kapitola 3.3.

Pozor: Kompatibilita je zaru€ena pouze s origindlnimi teplotnimi ¢idly Unipi. Modul podporuje pouze
¢idla teploty zalozend na DS18B20. Cidla jinych velicin (napf. vihkost, osvétleni) nebo teplotni ¢idla s
jinym IO nez DS18B20 NELZE s xG18 pouzit. Neni zaru¢ena funkénost s jinymi teplotnimi Cidly 1-Wire
nebo ¢idly jinych vyrobcd.

Vyhody modulu xG18

e Cenoveé dostupné méreni teplot

e Jednoduché pfipojeni az 8 teplotnich cidel

e 1-Wire kandly jsou od sebe oddéleny, coz zvySuje spolehlivost odectu teplot
e Poutzitelny v kazdém systému s RS-485 a podporou protokolu Modbus RTU

e Uspora kabeldze a vyssi spolehlivost cilového systému

e Vhodné pro rozsdhlé realizace

e Moinost pfipojeni az 32 moduld na jednu linku RS-485

www.unipi.technology N 3214
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2 Komunikace a konfigurace

2.1 Komunikace

2.1.1 1-Wire

Senzory pfipojené k modulu jsou pfipojeny pomoci sbérnice 1-Wire. Oproti standartni 1-Wire sbérnici,
kdy je na jeden kandl pfipojeno i nékolik desitek cidel, je u xG18 kazdé cidlo je zapojeno na
samostatny kandl. Toto zapojeni zvySuje spolehlivost odectu teplot a eliminuje problém zaseknuti celé
sbérnice pfi zaseknuti pouhého jednoho ¢idla.

Na jeden kandl 1-Wire modulu xG18 nelze pfipojit vice nez jedno ¢idlo. V pFipadé, Ze je pfipojeno vice
nez jedno ¢idlo na jeden kandl, je cely kandl vyhodnocen jako neplatny. Maximdini teoretickd délka
kabelu na jednom kandle je 50 m.

2.1.2 Modbus

Komunikaci mezi modulem a fidicim systémem zqjist'uje sériovd linka RS-485 s protokolem Modbus RTU.
Modul Ize nakonfigurovat (kap. 2.2) pomoci pfepina¢t (HW konfigurace), nebo zdpisem do Modbus
registrd (SW konfigurace). Konfigurace pomoci pfepinacd poskytuje dostate¢nou volnost pro vétsinu
nasazeni, konfigurace pfes Modbus registry poskytuje $ir§i moznosti (vétsi rozsah adres a rychlosti).

Ndsledujici parametry komunikace jsou nastavitelné pomoci prepinaci:

o  Adresa ... 1 - 15 (Adresa 0 = pouzita SW konfigurace z Modbus registrd)
e Komunikaéni rychlost 9600 / 19200 bps
o  Paritd .o 7zddnd / sudda

Vychozi komunikaéni parametry:
e Pocet datovych bitl .. 8 bitd (neménné)
e Modbus Adresa ........ 15 (vychozi hodnota v Modbus registru)
e Rychlost ..o 19200 bit/s (vychozi hodnota v Modbus registru)
e  Parita . Zadnd (vychozi hodnota v Modbus registru)

Vestavény zakonéovaci odpor linky (120 Q) je mozné volitelné pfipojit a odpojit pomoci pfepinace
RS-485-END umisténého vlevo od konektoru RS-485. Zakon€ovaci odpor se typicky pfipojuje pouze na
prvni a posledni zafizenf linky RS-485.

L1
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2.2 Priklad konfigurace komunikaénich parametrd

Modul Ize nakonfigurovat pomoci prepinacd (HW konfigurace), nebo zdpisem do Modbus registrd (SW
konfigurace). Po kazdé zméné nastaveni je nutné provést restart zafizeni, bud'to odpojenim a
ndslednym pfipojenim napdjeni, nebo pfes Modbus Coil 1002 (popsdno v kapitole 2.5).

2.2.1 Konfigurace pomoci pfepinact (HW)

Pfepinace slouzi k fyzickému nastaveni komunikacnich parametri. Vhodné ve vétsiné nasazeni a
napfiklad pokud parametry v registrech nejsou zndmy. Po nastaveni pfepinaci je nutné odpojit a
ndasledné pfipojit napdgjeni. Tim se projevi zmény provedené na prepinacich.

Moznosti konfigurace jednotlivych parametrd pfes DIP pfepinace popisuje ndsledujici tabulka:

Nastaveni DIP prepinace
(Prepinat [ Popis [ Vymam | StavON | Stavorr _

1 1 Modbus adresa Vdha 1 Vdha 0

2 2 Modbus adresa Vdha 2 Vdha 0

3 4 Modbus adresa Vdha 4 Vdha 0

4 8 Modbus adresa Vdha 8 Vdha 0

5 96/ 19,2 Rychlost komunikace 9600 bps 19200 bps
3 N/E Parita Zadnd Sudd

Pokud jsou v8echny adresni prepinace na OFF, tzn. je nakonfigurovdna adresa 0, pouziva se tzv. SW
konfigurace - adresa, rychlost komunikace a parita z registrd 1018 a 1019 (kap. 2.4) - konfigurace
pfepinacl pro rychlost a paritu je ignorovdna. Vychozi nastaveni z vyroby viz kap. 2.1.2.

Ndsledujici tabulka demonstruje pfiklad nastaveni pfepinaci s vyslednou Modbus adresou 6 a
komunikaéni rychlosti 9600 bps bez parity.

piopinaé_| Stov | Vysiedek

1 OFF

2 ON Adresa = 6 ARREE
4 OFF ON

5 ON Kom. Rychlost 9600 bps

6 ON Parita zadnd

2.2.2 Konfigurace pres Modbus RS-485 (SW)

SW konfigurace komunikacénich parametrd pfes Modbus je popsdna v ndsledujicich bodech:

e  Pro nastaveni Modbus adresy zafizeni slouzi registru 1019, adresa se zaddvéd v decimdlnim
tvaru.

e Pro nastaveni rychlosti komunikace slouzi registr 1018. Prvnich 13 biti v registru je urceno
praveé pro hodnotu rychlosti. Nejméné vyznamny je bit 0 a nejvyznamnéjsi je bit 12. Hodnoty
rychlosti jsou uvedeny v kapitole 2.4.

e Pro nastaveni parity slouzi registr 1018, konkrétné bity 13 a 14 viz kapitola_2.4.

SW konfiguraci je nutné ndsledné ulozit a modul restartovat viz ndsledujici body:
e Pro ulozeni zmén je nutné nastavit Coil 1003 do log. 1. Bez této operace se po restartu zafizeni
zapsand konfigurace nahradi pGvodni konfiguraci pfed zménou.
e Posledni krok je restart zafizeni, a to bud'to vypojenim a ndsledovnym zapojenim napdjeni
nebo softwarové zapsdnim log. 1 do Coilu 1002. Bez restartu zafizeni neni konfigurace pouzita.

www.unipi.technology N 5214
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Tabulka s pfesnym popisem registrd a coild je v kapitole 2.4 respektive 2.5.

V Mervis IDE je tato konfigurace vyrazné zjednoduSena a je dostupnd pfimo ve vlastnostech zafizeni.

2.3 Odecet mérenych teplot

2.3.1 Vycitani hodnot

Mérené teploty ve °C jsou k dispozici na registrech 1 az 8, &isla registrd se shoduji s &isly kandlo.
Méfené teploty jsou v Modbus registrech reprezentovdny jako celociselné hodnoty - teplota je
zaokrouhlena na dvé desetinnd mista a vyndsobena stem.

Pfiklad: Zméfend teplota 25,32 °C je v Modbus registru reprezentovdna jako celé Cislo 2532.

Vychozi hodnotou po pfipojeni napdjeni, nebo restartu modulu na kandlu bez pfipojeného cidla je -
32768 (Hodnota po transformaci na teplotu v Mervis IDE je: -327,68).

2.3.2 Platnost hodnot
v registrech 1 az 8.
e Nejméné vyznamny bit (LSB) na pozici 0 vyjadfuje platnost hodnoty na kandlu 1, respektive
registru 1.
¢ Nejvyznamnéjsi bit (MSB) na pozici 7 vyjadfuje platnost hodnoty na kandlu 8, respektive
registru 8.

Pfi odpojeni ¢idla zbstane hodnota na posledni pfectené hodnoté a bit platnosti daného kandlu se
zméni na FALSE.

2.3.3 Interval méreni

DalSimi registry, které jsou zdroven cteci i zapisovaci, jsou registry 1010 az 1017. Kazdy obsahuje
interval pauzy ve vtefindch mezi méfenimi (vychozi nastaveni je 2s) pro dany kandl. Registr 1010
obsahuje hodnotu vazanou ke kandlu 1 a registr 1017 hodnotu vazanou ke kandlu 8.

2.3.4 Indikace stavu kanalu
Stav kandlu Ize zjistit podle blikdani pfislusné LED, nebo pfes Modbus (registr 9, kap. 2.4).

Funkce LED pro indikaci stavu na kandlu:
Nesviti - neni pfipojeno ¢idlo
2. 750 ms sviti, zbytek nastaveného intervalu nesviti - probihd méfeni - platny stav
950 ms sviti, 50 ms nesviti - neplatny stav
o Poskozend data - sbérnice pfili§ dlouhd/zaruSend, nebo je poskozené cidlo
Pfipojeno nepodporované cidlo

o
o Pripojeno vice nez jedno cidlo na kandl
o Vtomto stavu je pokus o méfeni proveden kazdou 1s az do chvile prvniho platného
méfeni, ndsledné méfeni jiz probihd podle intervalu v registru
4. 50 ms sviti, 950 ms nesviti - doslo ke zkratu na sbérnici

L1

www.unipi.technology

. - QY +420 533 433 392
info@unipi.technology

6214

v1.0.4 | 26. 3. 2020



) unipitechnology

Extension xG18

2.4 Prehled Modbus registru

Master Watchdog Pokrogily
0 C Mnozina bitd MWD povolen 0 Pokrocily
MWD detekovdn restart 1 Pokrogily
1 ¢ INT Tegelisiy CH1 Z&kladni
2 C INT CH2 Zdakladni
3 ¢ INT T =reg/100 CH3 Zakladni
4 ¢ INT - CH4 Z4kladni
5 ¢ NT é‘;ﬁflme tePloly s Zakladni
6 C INT doplrikovém kédu CH6 Zdakladni
7 ¢ INT sligiee Il {1 [ Zakladni
8 ¢ INT o1 CH8 Z&kladni
CH1 0
CH2 1
CH3 2
; Bitovd maska CH4 3
9 C Mnozina bitd  urcujici platnost Zd&kladni
teploty: CHS 4
CHé 5
CH7 6
CH8 7
1000 ¢ Word Verze firmwaru Expert
1003 C Word ID firmwaru Expert
1004 ¢  Word ID hardwary Expert
1005 - 1006 ¢ DWord Sériové ¢islo DPS Expert
1008 &z Word E\:I(;sst)erWGtchDog (MWD) Casovy limit Pokrocily
1010 CH1 Zdakladni
1011 CH2 Zdakladni
1012 CH3 Zdakladni
1013 . CH4 Zdakladni
C/Z INT Interval méfeni .
1014 CH5  sekunddch Z&kladni
1015 CHé Zdakladni
1016 CH7 Zdakladni
1017 CH8 Zdakladni
RS485 Konfigurace
. Baudrate (info. v kapitole 2.6) 0-12
1018 C/Z Mnozina bitd Pokrocily
Parita - 0 = vyp., 1 = zap. 13
Parita - 0 = sudd, 1 = lichd 14
1019 C/Z Mnozina bits  Konfigurace Modbus adresy (1-255) Pokrocily
7214
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2.5 Prehled Modbus coilu
| Adresy coild | &z [Pops [ Kategorie |

1000 C Indikace resetu MWD Pokrocily
1002 C/Z  Reset MCU Pokrocily
1003 ¢/z Uloz soucasnou konfiguraci a poutZij ji pfi startu Pokrocily

2.6 Doplnkové informace k Modbus tabulkédm

2.6.1 Poradi bitd v tabulce kap. 2.4
Pofadi bitd

0-LSB

15 - MSB

2.6.2 Nastaveni komunikacni rychlosti v registru 1018

Konfigurace komunikacni rychlosti

Hodnota Rychlost [bps]
10 1200

11 2400

12 4800

13 9600

14 19200

15 38400

4097 57600

4098 115200

Vice informaci na KB - Unipi Knowledge Base.

8z14
v1.0.4 26. 3. 2020
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3 Popis konektoru a indikacnich LED

3.1 Popis konektori
rops——— wmen

+24 V Kladny pdl napdjeciho konektoru

GND Zd&porny pdl napdjeciho konektoru

JT_ Zemnici Sroubovy konektor

Kanal 1 az 8 R145 pfipojeni 1-Wire teplotniho idla, viz kapitola 3.3
RS485-A /RS485-B Svorky komunikaéni linky RS-485

Pfepina¢ DIP 1 - 6 Konfigurace komun. parametrd - viz. kapitola 2.1
Ptepinac DIP RS485-END Pfipnuti vestavéného zakonc¢ovaciho odporu RS-485

3.2 Popis funkci indikacnich LED

xG18 obsahuje celkem 11 LED pro indikaci stavi kandld, komunikace po sbérnici RS-485 a napdijeni.
Vyznam jednotlivych LED je popsdn v ndsledujici tabulce:

LED blika Stav kandlu 1 ... 8 Zelend
RS485 RX Indikace pfichozi komunikace Komunikace po sbérnici Zelend
RS485 TX Indikace odchozi komunikace Komunikace po sbérnici Zelend
PWR LED sviti Napdijeni pfipojeno Cervend

Popis indikace stavi kandld v kapitole 2.3.1.
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3.3 Pripojeni 1-Wire cidla konektorem RJ45 sbérnice

Sbérnice 1-Wire je uréena pro sbér dat z pfipojenych senzori, v tomto pfipadé
pouze teplomérd. Je doporu¢eno pouzivat pouze origindini teplotni Cidla Unipi.

Pfipojeni 1-Wire teplotnich ¢idel je realizovdno ptes konektor R145, schéma zapojeni
je popsdno v ndsledujicich kapitoldch.

Cidla je mozné zapojit pouze v tzv. parazitnim rezimu. Pro toto zapojeni je nutné
vzdjemné propojit napdjeci vodi¢e Vcc a GND.

Poznamka: Pfipojeni vice senzord na jeden kandl neni mozné, a proto nelze pro tento modul pouzit ani
rozbocovac s RI45 konektory (1-Wire 8 port hub).

3.3.1 Popis konektoru RJ45 na modulu xG18

Ndsledujici tabulka a grafické zndzornéni konektoru RI45 popisuji vyznam jednotlivych pind konektoru
RJ45 modulu xG18.

Cislo pinu (kontaktu)
5,8 GND 1IIIIIII!3

6,7 Data
1,2,3,4 Nepouzito

3.3.2 Teplotni ¢idla Unipi 1-Wire s konektorem RJ45

Tyto ¢idla jsou od vyroby pfipraveny pro pfimé pfipojeni k xG18. Neni tedy nutné ¢idlo nijak upravovat.

Zapojeni v parazitnim rezimu je u téchto ¢idel, pfi pouziti s modulem xG18, realizovdno propojenim
pinG 5 a 8 pfimo na zdkladni desce modulu.

Zapojeni konektoru ¢idel Unipi 1-Wire:

DATA_O

Pozndmka: Teplotni ¢idla ¢idla Unipi 1-Wire s konektorem RJ45 obsahuji dva datové vodice, DATA 0 a
DATA_1 (viz obrdzek a schéma vyse pin 6 a 7), které jsou spojeny pfimo uvnitf ¢idla na méficim prvku.
Toto zapojeni je pouzito pfi standartnim sbérnicovém zapojeni vice Cidel na kandle, napfiklad u
kontrolérd Unipi. U xG18 jsou oba datové vodic¢e propojeny také uvnitf modulu, aby pfi nestandartnim
zapojeni omylem nedoslo vlivem nezapojeni jednoho z nich k ruSeni na kandlu.
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3.3.3 Uprava délky kabelu ¢idla Unipi 1-Wire s konektorem R145

V pfipadé nutnosti zkrdceni nebo prodlouzeni délky vodice ¢idla Unipi 1-Wire s konektorem RJ45 jsou
doporuceny ndsledujici moznosti:

1.  Zkrdceny kabel okrimpovat vhodnym konektorem RI45 pro drat.
2. Pro prodlouzeni nebo zkrdceni kabelu ¢idla je doporu¢eno pouzit:
a. Propojovaci krabicku, tzv. “connection box”, v pfipadé odstfizeni konektoru a spojeni
s prodluzovacim UTP kab
b. RJ45 spojku 8P8C v pfipadé napojeni sériové vyrdbéného patch kabelu.

oN

Poznamka: V pfipadé dlouhého prodluzovaciho kabelu je doporuc¢eno pouzit FTP kabel a také i
spojovaci krabic¢ku/spojku se stinénim. Na strané xG18 je pouzit stinény konektor RI45. Stinéni kabelu je
tak mozné pfipojit pfimo pres konektor RI45 (stinéni bude uzemnéno pfes krabi¢ku xG18 a jeho zemnici
konektor ddle do rozvadéce) nebo na zemnici svorku v rozvadédi.

Propojenf je realizovdno piny 1:1 tak, aby odpovidalo nize zobrazenému zapojeni. Pfi vétsich
vzddlenost, nebo v rozvadécich s ruSenim doporucujeme pouizit stinény FTP kabel.

Dodrzeni sprévného zapojeni, popsaného v této kapitole, je nezbytné pro zachovdni kompatibility Cidel
i s dalsimi zafizenimi Unipi 1-Wire.

12345678
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3.3.4 Pripojeni obecného cidla 1-Wire DS18B20

U cidel DS18B20 jsou 3 vyvody: Vcc, Data, GND. Pro pfipojeni ¢idel bez konektoru R145 k modulu xG18
je tfeba ¢idlo nejprve zapojit na tento konektor. V zdjmu dodrzeni kompatibility s dalSimi zafizenimi
Unipi 1-Wire doporucujeme dodrzet zapojeni podle tabulky uvedené nize. Barvy vodi¢d mohou byt
rozdilné od ¢idel Unipi RI45, proto je nutné ovéfit znaceni vodi¢d v dokumentaci vyrobce cidla.

Poznamka: Toto pfipojeni se tykd i specidlnich 1-Wire teplotnich ¢idel DS18B20 v nabidce Unipi, jako
jsou napfiklad ¢idla do jimek, nadrzi nebo pro pfichyceni na potrubi.

Vcc
GND

Data

o~ 00 O

Pokud jsou v misté instalace kabely pouze se dvéma vodici, Ize tuto situaci vyfesit. Jelikoz modul xG18
pracuje s 1-Wire ¢idly v parazitnim rezimu, je mozné senzor pfepnout do parazitniho rezimu propojenim
vodi¢0 Vcc a GND na strané Cidla. Na strané xG18 je nutné zapojit vodi¢ GND do konektoru RJ45 na
pin 8, vodi¢ Data na pin 6.
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4 Instalace a zapojeni

Montdz modulu se provddi do svislé polohy na DIN. Pfipojeni modulu podle tabulek (viz. kapitola 3).

instalace:
1. Pomoci §roubkd pfipevnéte DIN dridk k zadni strané modulu pruzinou drzdku nahoru.
2. Nakonfigurujte komunikaéni parametry pomoci DIP pfepinaco.
3. Nacvaknéte modul na DIN listu.
4. Pomoci véjifové podlozky pfipojte zemnéni.
5. Pripojte teplotni ¢idla na konektory RI45.
6. Pomoci ndsuvného Sroubovaciho konektoru (zeleny) pfipojte komunikaéni linku RS-485.
7. Pomoci ndsuvného Sroubovaciho konektoru (oranzovy) pfipojte napdjeni.

Pfipojeni je zndzornéno také na ndsledujicim obrdzku:

Napdjeni - Cervend + ¢ernd
RS-485 - fialovd

Zemnéni - zlutozelend
Teplotni Cidla - ¢ernd

oo ™
| w|w|w]

1 2 3 a 5 6 7 8
A v A v A Y A Y
® 00060 06 00
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Extension xG18

5 Technické parametry

5.1 Napdjeni

Napdjeni
Napdjeni
Ochrana proti prepdlovani

Prikon

5.2 Rozhrani RS-485

5 - 24 VDC
ANO
Max. 0,2 W

RS-485
Galvanické oddéleni
Ochrana proti prepéti

Zakoncovaci odpor

5.3 Rozhrani 1-Wire

1-Wire

NE
ANO, Max. 24 V
Vestavény prepinatelny 120 Q

Pocet kanalid
Pocet Cidel na jeden kandl
Rezim ¢idel

Podporované senzory

8

1

Parazitni - 2 vodice na kazdé cidlo
DS18B20

5.4 Provozni a instalaéni podminky

Provozni a instala¢ni podminky

Skladovaci teplota
Skladovaci vihkost

Provozni teplota

Provozni vihkost

Provedeni

Instalace

Kryti

Pfipojeni napdjeni a RS-485
Pfipojeni cidel

Profez vodi¢d napdjeni a RS-485

25 °C..+75°C
10 % ... 95 %, nekondenzujici, neagresivni
25 °C..+75°C

10 % ... 95 %, nekondenzujici, neagresivni
Hlinikova krabi¢ka

DIN lista - 35 mm (EN 50022)

IP 20

Ndsuvné Sroubovaci svorky

R3-45

Max. 2,5 mm?

Rozméry 72 x 91 x 22 mm (8 x v x h)
Hmotnost 110 g
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