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1 Uvod

1.1

Co je Unipi Gate?

Unipi Gate je programovatelny linuxovy prevodnik o logicky kontrolér (PLC), disponujici dvéma
ethernetovymi a dvéma (jednim) RS485 porty. Diky softwarové otevienosti je univerzdlni brdnou v oblasti
primyslovych automatizaci a MaR aplikaci. V nich mize figurovat jako ovlddaci prvek, nebo jako zafizeni
pro sbér dat pro nadfazené SCADA a MES systémy. S konektivitou do internetu se pak stavd idedinim
kandiddtem pro oziveni starych, tzv. ,brownfield” instalaci. Mdze byt nasazeno v aplikacich jako koncové
zafizeni cloudovych sluzeb, které jsou zdkladem pro trendy Smart City, Smart Factory, loT, lloT a Edge
Computing, tézici z velkého mnoizstvi nasbiranych dat.

1.2

Co se da s Unipi Gate délat?

Diky variabilité poctu sériovych linek v kontrolérech lze produkty z fady Gate vyuzit v riznych realizacich,
jako napfiklad:

1.3

Ovlddani zafizeni se sbérnici RS485 (tepelnd Cerpadla, klimatizace apod.)

Pfevodnik sériové komunikace do ethernetu (internetu)

Systémy pro monitoring a sbér dat

Primyslové automatizace a MaR aplikace

Systémy SCADA a MES

Komplexni realizace (ovldddni kotelen a kaskdd bojlerd, vzduchotechnika)

Projekty Smart City a Smart Factory

Projekty ve sféfe loT a lloT

V rdmci aplikaci Primysl| 4.0 jako jednotky pro Cloud computing nebo Edge computing
Modernizace starsich instalaci

Jaké verze kontroléri Gate jsou dostupné?

Ndsledujici tabulka zobrazuje hlavni vlastnosti konkrétnich verzi produktd fady Gate a jejich konfigurace
poctu komunikaénich rozhrani:

“hovel Sk gsios | CrU— | Ram | owe | Ememet—oman |
1x

1.4

EMC:

G100 2020030
G110 2020031 2x 1x 1 Gbit, UZivatelskd

512 MB
4x 600 MHz 16 GB

G100 2021003 1x 1x 100 Mbit LED
G110 2021004 2%

1GB

Shoda se smérnicemi
2014/30/EU

RoHS: 2015/863/EU

WEEE:

2012/19/EU
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2 Instalace a zapojeni

2.1 Zdakladni pokyny
P¥i instalaci vidy dodrzujte ndsledujici pokyny:

o Ujistéte se, Ze splfivjete aktudini normy a pravidla a také vSechny statni a regiondlini pfedpisy.

e Pred jakoukoliv manipulaci (montdz/demontdz) vidy vypnéte napdjeni

e Pouizijte kabely s pfislusnym prdfezem vodice

e Nepfekracujte utahovaci moment svorek

e Dodriujte provozni a instalaéni podminky

e Pouzijte, pokud moino, co nejkratsi pfivodni kabely. V pfipadé delSich kabeld pouzijte stinéné
kabely. Kabely ved'te v pdrech, tj. jeden vodi¢ nulovy a druhy signalizaéni

e Zajistéte oddéleni kabeldze stfidavého napéti, vysokonapét'ové obvody stejnosmérného napéti
s vysokofrekvenénimi spinacimi cykly a signdlové vodice

e Zaijistéte, aby vodice byly instalovdny s pfislusnym odlehéenim namdhdni

e Instalace zafizeni musi byt provedena ve stdlé a uzaviené instalacni skfini nebo boxu

Poznamka:
Zatizeni musi byt instalovdno kvalifikovanou osobou, kterd znd a dodrzuje dané predpisy a normy.

Upozornéni:

Jednd se o oteviené zafizeni. MUze dojit ke zna¢né Skodé na majetku, t&€lesnému poranéni ¢i smrti. SkFin,
v niz je zafizeni instalovdno, musi byt pfistupnd pouze s pouzitim klice nebo ndstroje. Pristup k zafizeni mize
byt povolen pouze oprdvnénym pracovnikdm.

2.1.1 Zdakladni popis jednotek Gate

Unipi Gate je zaloZen na ¢tyfjddrovém procesoru ARM A53 o frekvenci 600 MHz, ktery poskytuje dostatek
vypocetniho vykonu i pro ndro¢né aplikace. Jako UlozZisté slouzi interni eMMC pamét’ o kapacité 16 GB,
kterou mizete v pfipadé potfeby rozsifit pomoci microSD karty.

Rozhrani RS485 je uréeno pro sériovou komunikaci (napf. protokolem Modbus) a lze jej vyuzit pro fizeni

a monitoring riznych externich zafizeni jako jsou napf. kotle, vzduchotechnika, elektromotory, méfice energii,
rizné prevodniky, pfipadné i rozsitujici moduly ¢i PLC jinych vyrobcd.

Dvojice Ethernetovych portd o rychlosti 1 Gbit a 100 Mbit slouzi pro sit'ovou komunikaci do internetu ¢i se
zafizenimi v lokdlni siti. Pfevodnik Ize také vyuzit jako sit'ovy switch (rezim bridge), pfipadné jako propojovaci
uzel dvou oddélenych siti.

2.2 Popis indikaénich LED
| Nazev | Funkee [ Vyzam ________ ___ _____[Barva

PWR Sviti/Nesviti Indikace zapnuti/vypnuti jednotky Cervend
ACT Blika Indikace stavu jednotky Zelend
ACT - uzZiv. nast. Volitelnd Dle nastaveni (viz. popis nize) Zelend
TX (RS485-1) Sviti Indikace vysildni na 1. sériové lince Zelend
RX (RS485-1) Sviti Indikace pfijimdni na 1. sériové lince Zelend
TX (RS485-2) Sviti Indikace vysildni na 2. sériové lince Zelend
RX (RS485-2) Sviti Indikace pfijimdni na 2. sériové lince Zelend
Porty ETH Sviti Spojeni je navdzdno Zelend
Nesviti Spojeni neni navdzdno Zelend
Blik& Probihajici komunikace Zluté
Nesviti Spojeni neni navdzdno Zluté
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Kromé vySe uvedeného popisu chovdni jednotlivych LED jsou v8echny diody pouzity pro indikaci ndsledujicich
uddlosti a stavld (vyjma PWR LED).

2.2.1 B&iny méd
Popis chovani LED __| Vyznam | Nesviti | Sviti___| Nesviti _______

ACT dlouze sviti Startovdni zavadéce (uboot) 3000 ms 1750 ms -
ACT kratce blikne Zavadéc je spustén 250 ms 75 ms 1000 ms
ACT dvakrat blikne Nagitani OS 250 ms 75 ms -

ACT trvale sviti a
opakované na krétkou
dobu pohasind

OS bézi a zafizeni je pfipraveno

oy 50 ms 2000 ms
k pouziti

2.2.2 Servisni mod

| Popis chovani LED [ Vyznam | Nesviti |Sviti | Nesviti |

ACT dlouze sviti Startovdni zavadéce (uboot) 3000 ms >5000 ms -

ACT krdtce blikne Zavadég je spustén 250 ms 75 ms 1000 ms

ACT dvakrat blikne Nagitani OS 250 ms 75 ms -

ACT, TX a RX pomalu blikaji ~ Zafizeni je v servisnim modu 600 ms 600 ms -

ACT, TX a RX rychle blikaji Indikace nahrévdni ¢i zdlohovdani OS 80 ms 80 ms -
Poznamka:

Jednotky Gate disponuji volné uZivatelsky programovatelnou diodou oznac¢enou ACT, kterd se ovladd
standardnim Linuxovym zpGsobem. V OS je tato LED dostupnd v /sys/class/leds/unipi-sysled-xh a v tovérnim
nastaveni je nastavena na funkci ,timer”. Ovldddni diody se provdadi zménou funkce v souboru trigger ve
vyS§e uvedeném adresdfi (echo ,timer” > trigger).

2.3 Popis konektord

RS485-END PFipinatelny zakoncovaci odpor RS485
RS485-A/RS485-B Pfipojovaci svorky A a B rozhrani RS485
VCC Kladny pdl napdjeciho zdroje

GND Zdporny pdl napdjeciho zdroje

ETHO 10/100 Mbit/s rozhrani ethernet

ETH1 10/100/1000 Mbit/s rozhrani ethernet

2.4 Mapovani sériovych porti v Linuxu
|___Model | RS4851 | RS4852 |

G100 /dev/ttyS1 -
G110 /dev/ttyS1 /dev/ttyS2

2.5 Instalace zarizeni
2.5.1 Montaz

VSechny jednotky Gate jsou konstrukéné feSeny pro montdz na 35 mm DIN [istu EN 50022. Volitelné Ize
objednat drzdk pro montdz na sténu.

2.5.1.1  Montdaz na DIN listu

Jednotku Ize upevnit na DIN listu tfemi rGznymi zpUsoby (viz obrdzky nize). Pokud neni nainstalovdn drzdk na
DIN listu, je nutné jej nejdfive pfipevnit pomoci dodanych Sroubkl a to tak, aby pruzina byla smérem
k zamyslené horni ¢dsti zafizeni. Montdz produktu na listu se provadi zasunutim produktu shora na listy,
pretazenim sily pruziny smérem dold a ndslednym zacvaknutim spodni ¢dsti.
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2.5.1.2 Montdz na sténu

Pomoci volitelného pfisluSenstvi se daji jednotky Gate pfichytit na montdzni desku rozvadéce. PriloZte nejprve
prvni drzdk k jednotce Gate tak, aby se kryly otvory 1 a 2 (viz obrdzek). Zajistéte pfilozenymi Srouby. Postup
opakujte i s druhym drzdkem a otvory 3 a 4. Naméfte a vyvrtejte otvory do montdzni desky. Pro uchyceni
jsou vhodné Srouby s plochou hlavou a prdmérem max. 4 mm.

Strdnka 5z 12



@ Unipi J[eChI’]OlOgy Manudl a technickd dokumentace

Upozornéni:

V instalaéni skfini bez nuceného obéhu vzduchu, kde je produkt instalovdn, musi byt mezi sténami skfiné
a zafizenim zajistén rozestup min. 80 mm. Pokud neni mozné zajistit dostate€nou samovolnou cirkulaci
vzduchu v instalaéni skfini, je nutné zajistit cirkulaci zabudovdanim ventildtoru. Maximdlni teplota vzduchu
vstupujiciho do zafizeni nesmi pfesdhnout hodnoty uvedené v kapitole 4.4.

2.5.2 Demontaz

Demontdz jednotky z DIN listy se provadi opacnym postupem, tj. vysunutim produktu pfes odpor pruziny dold
a ndslednym vytazenim zafizeni smérem od listy. V pfipadé jednotky pfichycené k montdzni desce rozvadéce
nejprve odsroubujte Srouby, které ji fixuji k desce a ndsledné odSroubujte oba drzdky z jednotky.

Poznamka:
Pfed demontdzi se ujistéte, zZe je zafizeni odpojeno od zdroje napéti.

2.6 Zapojeni

Pro pfipojeni kabeld k zafizeni jsou pouzity oddélitelné Sroubové svorky. Vyznam kazdého pdlu svorky je
popsdn na krabi¢ce. Pro montdz kabeld do svorek pouzivejte plochy Sroubovdk s velikosti 3 mm az 3,5 mm
pro napdjeci svorky a 2 mm az 2,5 mm pro svorky datové. Nepfekracujte maximdlni utahovaci moment
uvedeny v technickych specifikacich produktu (kapitola 4.4) a v katalogovém listu produktu.

2.6.1 Pripojeni napdjeni

Pro spravny béh zafizeni je nutné pfipojit napdjeci napéti v rozsahu 9-30 V= na svorky VCC (kladny pdl)
a GND (zdporny pdl) napdjeciho konektoru. Informace o toleranci doporu¢eného napdjeciho napéti
a spotfebé elektrické energie jsou uvedeny v technické specifikaci produktu (kapitola 4.4), katalogovém listu
produktu a na vyrobnim §titku.

Upozornéni:

Jednd se o zafizeni tfidy |. Je tedy nutné pfipojit i ochranny zemnici vodi¢ na zemnici konektor oznaceny
symbolem @. Pro pfipojeni zemniciho vodi¢e pouzijte kabelové oko a dodany Sroub M4 s véjifovou
podlozkou.

2.6.2 Pripojeni komunikacnich linek RS485

Pfipojeni komunikaéni linky RS-485 (EIA-485) se provddi na svorky konektoru RS-485 oznacené jako A a B.
Zatizeni disponuje volitelné pfipojitelnym 120 Q zakoncovaci odporem (termindtor), oznaceny jako END
(RS485-END).

Poznamka:
Pro spravnou funkci linky je nutné pfipojit zakoncovaci odpor na obou koncich linky.
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3 Software ridicich jednotek

Diky otevfenosti celého systému neni uZivatel omezen pouze na jedeno softwarové feSeni pro fizeni
a konfiguraci celého systému. Pfehled a ndvod na pouziti vSech kompatibilnich softwarovych platforem je
dostupny na strédnkdch www.unipi.technology, pfipadné na domovskych strdnkdch dané softwarové
platformy.

Srdcem Unipi Gate je operacni systém Linux (Debian), ktery umoziuje uzivateldm upravovat systém dle jejich
pozadavkd. Pro préci s jednotlivymi sériovymi linkami je diky otevienému systému moiné vyuzit nékolik
zpUsobu. ZpUsoby programovdni a ovldddni jednotek jsou rozdéleny do tfi skupin:

e Mervis - oficidIni podporované kompletni aplikaéni feSeni pro Fizeni a monitoring technologii véetné
online volitelnych cloudovych sluzeb
o DB - uklédddni a analyza historicky dat
o Proxy - vzddlené programovdni technologie
o SCADA - online sprdava technologie

e Open source - oficidiné podporovany obraz OS s pfedinstalovanym vyvojovym prostfedim
o Node-RED - otevieny webovy programovaci ndstroj, ktery k programovdni aplikaci vyuzivd
tzv. flow-based pfistup. Obraz OS je ke stazeni na https://kb.unipi.technology

e Zd&kaznické feSeni nebo komeréni aplikace tfetich stran - univerzdlini rozhrani pro pfistup k 10 pro
programatory
o Implementace Vaseho SW, pfistup k sériovym linkdm standardnim Linuxovym zpUsobem
o Modbus TCP - standartni rozhrani na bdzi TCP
o Moinost instalace aplikaci tfetich stran
o Podpora Python, C, C++

Diky otevfené povaze celého feSeni nasi partnefi a zékaznici mohou implementovat svoje softwarové feSeni
a tim poskytnout OEM produkt pod svou znac¢kou na miru.

Dalsi informace a ndvody jsou k dispozici na https://kb.unipi.technology.

3.1 Zakladni nastaveni

Pouzity operaéni systém je Linux (Debian) s pfedinstalovanymi ovladadi pro platformu Gate. Standardné je
i predinstalovdna aplikace Node-RED véetné nodl, umozZfijicich snadné propojeni se zafizenimi
komunikujicimi pomoci Modbus RTU.

3.1.1 Konfigurace sité

Unipi Gate disponuji rozhranim oznacenym jako ethO (100 Mbit) a eth1 (1 Gbit). Ve vychozim nastavenim
jsou rozhrani spojena do sit'ového mostu (bridge br0) a chovaiji se tak jako dvou portovy switch. Je tedy
jedno, kterym portem jednotku zapojite do mistni sité. MAC adresa rozhrani br0 je pfevzata z rozhrani ethO.

Upozornéni:
Jednotku s takto nastavenymi rozhranimi zapojujte do mistni sité pouze jednim kabelem! V pfipadé
pfipojeni obou rozhrani do stejné sité mdze dojit k vyfazeni komunikace v celé sitil

Jednotka md nastaveno automatické ziskdni IP adresy z DHCP serveru. V pfipadé nelspéSného pokusu
jednotka nastavi na rozhrani ndhodnou IP adresu z rozsahu 169.254.0.0 - 169.254.255.255. Do sité je také
publikovdn mDNS zdznam (neplati pro servisni méd) a jednotka je tak dostupnd v siti pod unikdatnim ndzvem.
Pro jednotku G100 se sériovym Cislem 123 je ndzev ,g100-sn123.local”. Sériové E&islo naleznete na vyrobnim
Stitku.
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3.1.2 Spusténi systému

1. Prfipojte jednotku k mistni siti nebo pfimo k PC pomoci sit'ového kabelu.
2. Pripojte k jednotce napdjeci zdroj dle Udajd na vyrobnim S§titku jednotky a vy€kejte az jednotka
nastartuje do plného béhu (viz kapitola 2.1 - popis chovani indikacnich LED).
3. Po nastartovdni je jednotka pfistupnd v siti pfes IP adresu nebo unikdtni ndzev:
a. Uvitaci stradnka s odkazem do Node-RED administrace je dostupnd pfes webovy prohlizec¢
na http://<ip-adresa> nebo http://<nazev> (napf. ,g100-sn123.local”, viz kapitola 3.1.1)
b. SSH pfistup je povolen na portu 22, uzivatelské jméno je ,unipi”, heslo ,unipi.technology”.

Upozornéni:

Z bezpecnostnich divody pfi aktivnim SSH pfistupu doporu€ujeme zménit vychozi heslo. Pro zménu hesla se
pfipojte k SSH a po spusténi pfikazu ,passwd” budete vyzvdni pro zaddni aktudiniho hesla
Junipi.technology”, ndsledné pro zaddni nového hesla a nakonec zaddte znovu nové heslo pro potvrzeni.
SSH pfistup se dd také zakdzat v servisnim menu. Vice na https://kb.unipi.technology.

Rozhrani Node-RED editoru je dostupné ve webovém prohlize¢i na http://<ip-adresa>:1880/. Vice informaci
o tomto webovém programovacim ndstroji ziskdte na strénkdch https://nodered.org.

Upozornéni:

V tovdrnim nastaveni neni Node-RED editor zabezpecen. Kdokoliv, kdo se mize pfipojit k jeho adrese v rémci
sité¢, mize provddét zmény v programu a nastaveni. Pro zabezpeleni postupujte dle dokumentace na
strankdch https://nodered.org.

3.1.3 Servisni méd

Servisni méd je rezim PLC uréeny pro obnoveni pfistupu k PLC (obnoveni vychoziho hesla pfehrdnim OS,
zména nastaveni sit‘'ového rezimu, nebo povoleni &i zakdzdni SSH pfistupu) a nahrdni nebo zdlohovdni
operaéniho systému. Jednotka v tomto rezimu zpfistupni pouze servisni webové rozhrani, ostatni funkce jsou
zakdzdny. V tomto rezimu neni publikovédn mDNS zdznam.

Pfipojte jednotku k mistni siti nebo pfimo k Vasemu PC pomoci sit‘ového kabelu.

Stisknéte a nepoustéjte tlacitko ,SERVICE” na Celni strané jednotky.

Pfipojte k jednotce napdjeci zdro;j.

Jednotka nastartuje do servisniho médu indikovaném pomalym blikdnim ACT, TX a RX LED.

Nyni mizete tlacitko uvolnit.

Jednotka si nastavi IP adresu 192.168.200.200 a zdroven se pokusi ziskat IP adresu z DHCP serveru.
Jednotka bude posléze dostupnd na obou IP adresdch.

7. K pfistupu k servisnimu rozhrani pouzijte webovy prohlize¢ a zadejte IP http://<ip-adreso>.

S e

Poznamka:
V servisnim médu jsou obé sit'ovd rozhrani v rezimu sit‘'ového mostu (bridge br0), ale je zakdzdno pfeposiléni
paketd mezi rozhranimi (L2 forwarding). Jednotka se tedy nebude chovat jako switch.

3.1.3.1 Prehrani operacniho systému
Operaéni systém (OS) v jednotce Ize pfehrdt za pomoci servisniho webového rozhrani nebo USB flash disku.

Upozornéni:
Pfi pfehrdni dojde ke smazdani vSech dat na internim Ulozisti jednotky.
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3.1.3.2 Prehrani pomoci servisniho webového rozhrani

1. Z Knowledge Base (https://kb.unipi.technology) stdhnéte a rozbalte OS obraz pro jednotku Unipi
Gate.

2. Pfepnéte jednotku do servisniho mdédu a oteviete servisni rozhrani v prohlizeci. Servisni méd je
indikovén pomalym blikanim ACT, TX a RX LED.

3. Pretédhnéte soubor archive.swu z rozbaleného archivu do dialogu Software Update v servisnim
rozhrani.

4. Vyckejte, nez jednotka dokonéi operaci - pribéh pfehrdni Ize sledovat v dialogu Messages
a zdroven je indikovdn rychlym blikédnim ACT, TX a RX LED.

5. Po dokonéeni pfehrdni se jednotka automaticky restartuje.

3.1.3.3 Prehrani OS za pomoci USB flash disku

1. Z Knowledge Base (https://kb.unipi.technology) stdhnéte ZIP archiv s obrazem operaéniho
systému.
PFipravte si USB flash disk s minimdlné 2 GB volného mista (formdat FAT32).
Obsah ZIP archivu extrahujte na USB flash disk.
Vlozte USB flash disk do portu USB.
Stisknéte a nepoustéjte tlacitko ,SERVICE” na Eelni strané jednotky a pfipojte jednotku k napdjeni.
Jednotka zacne prehravat OS coz je indikovdano rychlym blikdnim ACT, TX a RX LED. V tuto chvili
moizete tlacitko pustit.
7. Po dokonéeni pfehrdni pfestanou LED blikat. Jednotka se automaticky restartuje.

ok

Poznamka:
Nékteré USB flash disky nemusi byt kompatibilni. Pokud Vds flash disk nefunguje, vyzkouSejte jiny nebo
poutzijte postup pro prehréni OS pres webové rozhrani.

3.1.3.4 Zalohovani OS na USB flashdisk
1. PFipravte si USB flash disk ve formdatu FAT32 s kapacitou minimdéiné 2 GB.
. Spust'te zafizeni v servisnim médu popsaném vyse.

3. Kliknéte na tlacitko ,Backup to USB flash” v dialogovém okné pod nadpisem ,Backup” v servisnim
webovém rozhrani.

4. Jednotka zahdji zélohovdni OS indikované rychlym blikdnim ACT, TX a RX LED.

5. Po dokoné&eni zdlohovdni se v servisnim webovém rozhrani zobrazi hldska ,Updated successfully”,
fyzicky na zafizeni je dokonéeni zdlohovdni indikovéno zpomalenim blikdni ACT, TX a RX LED
(indikace servisniho moédu).

6. Vyjméte USB flash disk z jednotky. Ovéfte na jiném zafizeni, zda se na ném nachdzi soubory se
zdlohou.

7. Nyni mézete zafizeni restartovat pomoci tlacitka ,Restart System” v pravém hornim rohu servisniho
webového rozhrani, nebo pferuSenim napdjeni.
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4.1 Napdgjeni

Jmenovité napéti - SELV 9-30 V=
I 7)o 3 W, Max. 12W.

z s

Ochrana proti prepélovani Ano

4.2 Rozhrani RS485
RS485-A, RS485B

Galvanické oddéleni Ano

> s v

Izolac¢ni napéti 1000 V
+15 kv
2400 bps
4800 bps
9600 bps
Pfenosové rychlosti 19200 bps
38400 bps
57600 bps
115200 bps

12 ko
70 mV
25V
Ano, 560 @

4.3 Ostatni I/O porty a rozhrani
10/100 Mbit/s ethernet

Port ETH1 10/100/1000 Mbit/s ethernet
USB Port USB 3.0 (pro servisni Ucely)

Micro SD az do velikosti 128 GB

4.4 Provozni a instalaéni podminky

0 °C ... 55 °C, relativni vlhkost 10 % ... 95 %, bez agresivnich ldatek,
kondenzujicich par a mlh

-25 °C ... +70 °C, relativni vlhkost 10 % ... 95 %, bez agresivnich
latek, kondenzujicich par a mlh

Stupen kryti IP (IEC 529) P20

Pracovni poloha Horizontdlni / Vertikdlni

Na 35 mm DIN listu do rozvadéce a volitelné i na montdzni desku
rozvadéce

Pripojeni Oddélitelné Sroubové svorky

Prufez vodi€u Max. 2,5 mm? pro napdjeni, max. 1,5 mm? pro R$485

Utahovaci moment svorek Max. 0,4 Nm

Provozni teplota

Skladovaci podminky

4.5 Rozméry a hmotnost
35 x 94 x 70 mm

137 g (G100) / 140 g (G110)
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4.5.1 Unipi Gate - montdaz na DIN listu

i 9 F
Din rail DIN holder @ O
o Vi V
0 7 7
ol & V4 7
) 8lzl C Vi aE
B de; Vi
B4 V4
@ 7 7

4.5.2 DIN drzak

- 294
L
©O |
5
©
IS
23 ||
4.5.3 Unipi Gate - montdaz na sténu
35 ] = =
i 5 b
O T F 'i_l-'a“ -
° 7 7
: 4 2
. ol 8 |. _ % 7
: S 2
°] 0 Y
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7 7
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