)) unipi

Produktova rada programovatelnych kontroléri
a rozsSirujicich modulu

Unipi Neuron

uuuuuuuuuuuuu

—_— ———————  r—
L B8] AW RRERMEm o
- - -

S103, S103-G, S103-IQRF
M103, M203, M303, M523
L203, L303, L403, L523, L533
xS11, xS30, xS40, xS51



Obsah

1
2

UVOO .ttt ettt ettt s ettt b et et b sttt a et ettt e st et e a et ettt ettt e et bers 3
[aI = L= (oI W2 o Lo [T o | PP SPRRPPPI 5
2.1 Struktura produktoveé Fady NEUION ........cceeiiiiiiiiiiir e e e e e s e eee s 5
2.2 Ridicich jednotky @ rozSiFujici MOAUIY ............ccceveueueuiuerciceeeecceeeee et 6
221 RIAICT JEANOKY NEUFON .......veeeeee ettt n et e et n e 6
2.2.2 Roz8ifujici moduly Neuron EXeNSION.........c..cviiiiiiiiiiiiec e 6
2.3 Popis konektor(l @ indika€nich LED.............uuiiiiiiiiiiieec s ee e e e e e 7
23.1 Popis INAIKACNICH LED .......cooiiiiiiieiieie e e e e 7
2.3.2 0T o RS (o] =14 (o] U RS 8
2.4 ROZIMENY et e et e e e e ah b e e e e e s b e e e e s abbe e e e s abre e e e sanreeeean 8
24.1 UNIPi NEUION FAOA Sttt 8
24.2 UniPi Neuron Fada M ...t 9
2.4.3 UNIPiNeUron Fada L .......c.cveiiiiiie e 9
2.5 INSEAIACE ZATTZENI......eeie e s 10
25.1 MONEAZ/AEIMONTAZ .......eeeiieieie ettt ettt seb e abe e bt e e sabe e abeeesaneeenes 10
2.5.2 1o Yo =T TN 4= o= 1T o PR 10
253 PFipojeni KomuniKagnich INEK ...........cuiiiiiiiii e 11
254 Pripojeni digitalnich VSTUPU........c.eviiiiiiee e 12
255 Pripojeni digitalnich VYSTUPT ........oiiiiii e 13
2.5.6 Pripojeni analogovyCh VSTUPU..........ceiieiiiiiiiiiiie e e e 14
2.5.7 PFipojeni analogovyCh VYSTUPU .........ciiiiiiiiiiiiiie ettt 15
2.5.8 PFipojeni rel€oVYCh VYSTUPU.........uuiiiiiiee i a e e e nnaneees 17
Software FidiCiCh JEANOIEK .......cooiiiii e 19
3.1 Popis mapovani Modbus registrll @ COIlU ............ccccuiiiiiieiii e 19
3.2 SEriové liNKy @ SD&MICE.........ooiiii e 19
3.2.1 Y= 01V Z= N 1101 QY SRS 19
3.2.2 L1-WIE SDEIMICE.....ei ittt 20
3.3 Pfehled dostupnych prome&nNnYCh ...........ccueiiiiiiiiiiii e 20
3.4 0T 0TS 101 1o 1P PRRR 21
34.1 Funkce digitalnich VSTUPT .......coouiiiiiiiie e 21
3.4.2 Funkce digitalnich VYStUPT ... 21
3.4.3 Ostatni konfiguracni a informadni funkce...........ccccooviiiiiiii 22
BLIC=Tod ] o S AT - - 25
4.1 D To 1= UL g TR £ 1] o Y SRR 25
4.2 1o 11 =11 TR A2 (U] oY/ PERR 25
4.3 ANAIOGOVE VSTUDY ..vveeieiiiiiieiitiieeeeittie e e sttt e e e sttt e e e stteeeasstaeeeesntaeeeessbaeeesssbaeeesasbaeeessntaeeessssaeaenns 25
4.4 F Y = 1[0 [0 )Y LTV Y] (1] )RR 26
4.5 REIEOVE VYSTUDY ..oeiiviiie ittt ettt ettt s ket s ke e e st e e e sntt e e e e st e e e e snstaeeesnssaeeesnssaeeeansneeas 26

Stranka 1 z 27



4.6 ROZhrani RS485 ... 26
4.7 Provozni a instalacni podminky...........cooo i 27

4.8 Kmito&tova pasma a jejich maximalni vysilany radiofrekvenéni vykon............cccccooiviiernne 27

Stranka 2 z 27



1 Uvod

Co je UniPi Neuron?
UniPi Neuron je produktova fada kompaktnich volné programovatelnych kontrolérl pro automatické
fizeni a monitoring v prostfedi obytnych, obchodnich a lehkého primyslu, kromé systéma kritickych
z hlediska bezpec&nosti.

Cela fada produktll Neuron obsahuje mnoZstvi kontrolérd liSici se konfiguraci a poétem vstupu a
vystupu a rozsSifujici moduly Neuron Extension na sbérnici RS485 (Modbus).

Co se da s UniPi Neuron délat?
Diky velké variabilité konfigurace poctu vstupl a vystupu v kontrolérech a rozsifujicich modulech Ize
produkty z Fady Neuron vyuzit v rdznych realizacich, jako napfiklad:

e Jednoucelova zafizeni (tepelna Cerpadla, Fizeni zavor)

e Systémy pro monitoring a sbér dat

e Domaci automatizace / chytré domy (fizeni osvétleni, okennich rolet, travnikové zavlahy)
e Komplexni realizace (ovladani kotelen a kaskad bojlerd, vzduchotechnika)

Jakeé verze kontrolért Neuron jsou dostupné?
Nasledujici tabulka zobrazuje konfigurace poctu vstupd, vystupl a komunikacnich rozhrani kontrolérd
fady Neuron.

Provedeni | DI | DO | RO | Al | AO | Ethernet | RS485 | 1-Wire
S$103 4 4 0 1 1 1 1 1
M103 12 4 8 1 1 1 1 1
M203 20 4 14 1 1 1 1 1
M303 34 4 0 1 1 1 1 1
M513 8 4 5 5 5 1 2 1
L203 36 4 28 1 1 1 1 1
L303 64 4 0 1 1 1 1 1
L403 4 4 56 1 1 1 1 1
L523 24 4 19 5 5 1 2 1
L533 12 4 10 9 9 1 3 1

Kazdy kontrolér pfitom disponuje nasledujicim viastnostmi:
CPU RAM Ostatni

4x1.2 GHz 1GB Wifi + Bluetooth

Jaké verze rozsirujicich jednotek Neuron Extension jsou dostupné?
Nasledujici tabulka zobrazuje konfigurace poctu vstupu, vystupl a rozSifujicich moduld Neuron
Extension.

Provedeni | DI DO | RO Al | AO
xS11 12 0 13 0 0
xS30 24 0 0 0 0
xS40 8 0 14 0 0
xS51 4 0 ) 4 4

Certifikace a schvaleni )
Zarizeni fady Neuron nesou znacku CE a potvrzeni o shodé ES. Vyhovuji normam CSN EN 6095-1 ed.
2, CSN EN 61000-6-3 ed. 2, CSN EN 55014-1 ed. 3, CSN EN 55022 ed. 3.

Produkty jsou rovnéz v souladu s nafizenimi vlady (GD) a smérnicemi EU v¢etné vSech dodatk:
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e NV & 17/2003 Sb. v platném znéni, 2006/95/EC
e NV ¢.616/2006 Sb. v platném znéni, 2004/108/ES
e LVD -2014/35/EU

e EMC - 2014/30/EC

Identifikace pro zemé mimo EU
Zafizeni je distribuovano jako vyvojova deska.
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2 Instalace a zapojeni

Zakladni pokyny
Pfi instalaci vzdy dodrzujte nasledujici pokyny:

o Ujistéte se, Ze spliiujete aktualni normy a pravidla a také vSechny statni a regionalni pfedpisy.

e Pred jakoukoliv manipulaci (montaz/demontaz) vzdy vypnéte napajeni.

e Pouzijte kabely s pfisluSnym priifezem vodice.

e Neprekracujte utahovaci moment svorek.

e Dodrzujte provozni a instalaéni podminky.

e Pouzijte, pokud mozno, co nejkratSi pfivodni kabely. V pfipadé delSich kabell pouzijte stinéné
kabely. Kabely vedte v parech, tj. jeden vodi¢ nulovy a druhy fazovy/signaliza¢ni.

o Zaijistéte oddéleni kabelaze stfidavého napéti, vysokonapétové obvody stejnosmérného napéti
s vysokofrekvenénimi spinacimi cykly a signalové vodice.

o Zajistéte, aby vodice byly instalovany s pfislusnym odleh&enim namahani.

e Instalace zafizeni musi byt provedena ve stalé a uzaviené instalacni sk¥ini nebo boxu.

Poznamka
Zafizeni musi byt instalovano kvalifikovanou osobou, kterd zna a dodrzuje dané predpisy a normy.

Varovani

Jedna se o oteviené zafizeni. Muze dojit ke zna¢né Skodé na majetku, t€lesnému poranéni ¢i smrti.
Skfif, v niz je zafizeni instalovano, musi byt pfistupna pouze s pouzitim kli¢e nebo nastroje. Pristup
k zafizeni muze byt povolen pouze opravnénym pracovnikim.

2.1 Struktura produktové fady Neuron

Kazdy produkt fady Neuron je rozdélen na jednu az tfi skupiny v zavislosti na konkrétnim typu produktu.
Skupiny jsou ¢&islovany vzdy zprava smérem od hlavni skupiny (1). Kazda skupina obsahuje vstupy,
vystupy ¢i komunikaéni kanaly, které jsou vzdy Cislovany zleva zvlast v ramci skupiny. Nékteré pokrogilé
funkce jsou dostupné pouze v ramci skupiny. Kazda skupina obsahuje svuj vlastni procesor, ktery se
stara o udélosti na vstupech a vystupech a monitoruje komunikaci s fidicim procesorem. Skupiny mezi
sebou navzajem nekomunikuji. Konektory dané skupiny jsou vzdy rozdéleny podle funkce, aby byla
minimalizovana moznost zamény konektord. Vyznam jednotlivych svorek konektoru je vzdy popsan na
krabi¢ce. Poloha konektoru odpovida poloze popisu.

Poznamka
Svorky jsou Cislovany jako DiX, pfipadné DiY.X, kde X je Cislo vstupu v ramci skupiny a Y je ¢islo
skupiny. Pokud ¢islo skupiny neni uvedeno, jedna se vzdy o skupinu 1.
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Ukazka Cislovani vstupt, vystupl a skupin na produktu Neuron L40x.
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2.2 Ridicich jednotky a rozsifujici moduly

Ridici jednotky na rozdil od rozsifujicich modult obsahuji CPU a pamét pro uloZeni uZivatelského
programu na operacnim systému Linux, viz kapitola 3. Rozsifujici moduly Neuron Extension se k fidicim
jednotkam pfipojuji pfes rozhrani RS485 s komunikaci Modbus a neni mozné do nich nahrat uzZivatelsky
systém.

2.2.1 Ridici jednotky Neuron

Vyhodou fidicich jednotek moznost implementace vlastniho programu diky pouZiti oteviené platformy
Linux a dale velka rychlost vnitini komunikace a tim minimalini zpozdéni p¥i provadéni pfikazu. Ridici
jednotky dale disponuji komunika&nimi rozhrani, jako je napfiklad Ethernet RS485/RS232, 1Wire a
dal8i. Kromé toho je také mozné je vybavit moduly pro bezdratovou komunikaci — GPRS, ZigBee, Lora,
Sigfox, atd.

2.2.2 RozSifujici moduly Neuron Extension

Rozsifujici moduly slouzi pro navySeni poctu vstupu a vystupl i na vétsi vzdalenosti diky pfipojeni pres
sériovou linku RS-485 s komunikacnim protokolem Modbus. RozSifujici moduly, které maji digitalni
nebo reléové vystupy a zaroven digitalni vstupy disponuji i funkci Direct Switch, viz kapitola 3.4.1.

Nastaveni komunikaénich parametrti

Komunikacni parametry je mozné nastavovat dvéma zplsoby. Budto pomoci fyzického prepinace
(hardwarové nastaveni) pfimo na modulu pfipadné softwarovou zménou na odpovidajicich registrech
v zavislosti na modelu.

Hardwarova konfigurace vzdy prebiji softwarovou, pro pouziti softwarové konfigurace je potfeba
nastavit hardwarovou adresu 0.

Tovarni nastaveni

Tovarné jsou prepinate modull ve stavu vypnuto, coz odpovida adrese 0 a tim padem pouziti
softwarové preddefinovaného nastaveni. Tovarni softwarové nastaveni ma nasledujici parametry:
19 200 bps, 8 datovych biti, bez parity s Modbus adresou 15.
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Upozornéni

U modeld, u kterych nelze hardwarové nastavit rychlost ¢i paritu je rychlost pfednastavena na 19 200
bps bez pouziti parity.

2.2.2.1 Hardwarové nastaveni
Pro hardwarové nastaveni adresy se pouziva DIP pfepina¢, vyznam jednotlivych pfepinacu je vzdy
uveden na krabi¢ce modulu pfimo nad pfepinacem.

Vyznam jednotlivych pfepinacl popisuje i nasledujici tabulka.

Prepinaé Popis Stav off Stav On

1 Modbus adresa - Vaha adresy 1
2 Modbus adresa - Véaha adresy 2
4 Modbus adresa - Vaha adresy 4
8 Modbus adresa - Véaha adresy 8
19,2/9,6 PFenosova rychlost | 19 200 bps 9 600 bps
E/N Parita Suda Zadna

Priklad konfigurace — Adresa 3, 9 600 bps, sudéa parita
Pfepinace adresy 1 a 2 ve stavu On (pfeninac¢ dole), pfepinace 4 a 8 ve stavu Off (pfepinac nahofre).
Déle prepina¢ 19,2/9,6 ve stavu On a prepinac E/N ve stavu Off.

Poznamka

PFi nastavovani si u nékterych modulti v§imnéte, Ze pfepinac &islo 2 je nevyuzit. Cislo, které je uvedeno
na pfepinaci neodpovida jeho vyznamu, ten je uveden na vrchni strané produktu.

2.2.2.2 Softwarové nastaveni

Softwarové nastaveni se provadi zapisem do odpovidajicich registrii. Konkrétné se jedna o register
UART_mode (pro nastaveni parametrii komunikace) a o registr Modbus_Address (pro nastaveni adresy

zafizeni).

Popis registru UART_mode je detailné popsan v mapé registrd odpovidajiciho modulu.

Registr Modbus Address predpoklada pouze hodnoty 1 - 254. Pokud je zapsana jind hodnota, je

ignorovana.

Pro uplatnéni zmény konfigurace obou registrd je potfeba po zapsani do registrd nastaveni ulozit
(kapitola 3.4.4.6) a zafizeni restartovat softwarové (kapitola 3.4.4.5) nebo odpojenim od napéjeni a
naslednym pfipojeni.

Po restartovani bude jiz modul komunikovat dle pfenastavenych hodnot.

Poznamka

PFi ulozeni nastaveni se ulozi i kompletni aktualni konfigurace jako vychozi, tedy i nastaveni vystupl a
dalSich parametr(l viz kapitola 3.4.4.6.

2.3 Popis konektorl a indikacénich LED

2.3.1 Popis indikanich LED

Nazev Funkce Vyznam Barva
PWR Sviti Indikace napajeciho napéti Cervena
RUN Sviti/Nesviti Indikace HW chyby Zelend
Kréatce problikne po 2 sec Komunikace v pofadku Zelena
Sviti 2 sec + Nesviti 2 sec | VyprSeni timeoutu komunikace - MWD Zelend
Digital inputs Sviti Indikace log 1 na vstupu Zelena
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| Digital outputs Sviti Indikace sepnuti vystupu Zelena
Relay outputs Sviti Indikace sepnuti vystupu Zelena
X Blika Indikace vysilani na sériové lince Zelend
RX Blika Indikace pfijimani na sériove lince Zelend
ULED Sviti VoIné programovetelna uzivatelska LED | Zelena

2.3.2 Popis konektort

Nazev svorky Vyznam

+24V Kladny pdl napajeciho zdroje

GND Zaporny pol napajeciho zdroje

DI Digitalni vstup

DIGND Spole¢na svorka digitalniho vstupu — zaporny pol
DIVOUT Kladny pél 24V DC pro pouziti s digitalnimi vstupy
DIVGND Zaporny pol 24V DC pro pouziti s digitalnimi vstupy
DO Digitalni vystup

DOGND Spoleéna svorka digitalniho vystupu — zaporny pal
RO Reléovy vystup

COoM Spole¢na svorka reléového vystupu

Al Analogovy vstup

AIS Zdroj proudu pro dany Al

AO Analogovy vystup — univerzalni

AOV Analogovy vystup — pouze napétovy

AGND Spole¢na svorka zaporného pélu analogového vstupu/vystupu

RS485-A/RS485-B

Svorky komunikaéni linky RS-485

2.4 Rozméry

2.4.1 UniPi Neuron fada S
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2.4.2 UniPi Neuron rada M
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2.5 Instalace zarizeni

2.5.1 Montadz/demontaz

V3echny produkty fady Neuron jsou konstrukéné feSeny pro montaz na 35mm DIN listu EN 50022.

Montéz

Pokud neni nainstalovan drzak na DIN listu, je nutné jej nejdfive pFipevnit pomoci dodanych Sroubkl a
to tak, aby pruzina byla smérem k horni ¢asti zafizeni. Montaz produktu na liStu se provadi zasunutim
produktu shora na listu, pfetazenim sily pruziny smérem dold a naslednym zacvaknutim spodni ¢asti.

Varovani

V instalacni skfini bez nuceného ob&hu vzduchu, kde je produkt instalovan, musi byt mezi st€nami
skfiné a zafizenim zajisté€n rozestup min 80mm. Pokud neni mozné zajistit dostateCnou samovolnou
cirkulaci vzduchu v instalaéni skfini, je nutné zajistit cirkulaci zabudovanim ventilatoru. Maximalni
teplota vzduchu vstupujiciho do zafizeni nesmi pfesdhnout hodnoty uvedené v kapitole 4.6.

Demontaz
Demontaz produktu se provadi opaénym postupem, tj. vysunutim produktu pfes odpor pruziny dolt a
naslednym vytazenim zafizeni smérem od listy.

Poznamka
Pfed demontazi se ujistéte, Ze je zafizeni odpojeno od zdroje napéti.

Zapojeni

Pro pfipojeni kabelu k zafizeni jsou pouzity oddéliteIné Sroubové svorky. Vyznam kazdého pdlu svorky
je popsan na krabi¢ce. Pro montaz kabell do svorek pouzivejte plochy Sroubovak s velikosti 3 mm az
3,5 mm. Nepfekracujte maximalni utahovaci moment uvedeny v kapitole 4.6.

2.5.2 Pfipojeni napajeni

Pro spravny béh zafizeni je nutné pfipojit napajeci napéti 24V DC na svorky +24V (kladny pdl) a GND
(zaporny pdl) napajeciho konektoru. Informace o toleranci doporu¢eného napajeciho napéti a spotfebé
elektrické energie jsou uvedeny v katalogovém listu daného zafizeni a na vyrobnim Stitku.

o =
Zﬂ-
| O]¥] |

T ot
C@@ O
p— e
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Upozornéni
Jedna se o zafizeni tfidy ochrany 1. Je tedy nutné pfipojit i ochranny zemnici vodi¢ na zemnici konektor
oznaceny symbolem ©. Pro pfipojeni zemniciho vodi¢e pouZijte kabelové oko a dodany Sroub M4.

Poznamka
DIN lista, na které je zarizeni instalovano, musi byt také pfipojena k ochrannému zemnicimu vodici.

2.5.3 Pfipojeni komunikacnich linek

2.5.3.1 RS-485

Pfipojeni komunikacni linky RS-485 (EIA-485) se provadi na svorky konektoru RS-485 oznacené jako
A a B. Zafizeni disponuje volitelné pfipojitelnym 100Q zakon&ovaci odporem (terminator), oznaceny
jako END (RS485-END, BUS-END).

Poznamka
Pro spravnou funkci linky je nutné pfipojit zakonCovaci odpor na obou koncich linky.

Rozsifujici jednotky Neuron Extension se pfipojuji na komunikacni rozhrani RS-485. Popis konfigurace
parametrl naleznete v kapitole 2.2.2.

2.5.3.2 1-Wire

Sbérnice 1-Wire je uréena pro pasivni sbér dat z pfipojenych senzor(, jako je napfiklad teplomér ¢i
vlhkomér. Pfipojeni se provadi do konektoru RJ45 oznadeného jako 1-Wire. Propojeni vice zafizeni na
1-Wire sbérnici se provadi pomoci rozbo¢ovace (1-Wire 8 port hub, objednaci ¢islo: 2014021).

Popis vodi¢l 1-Wire sbérnice v zapojeni RJ45 (UTP).

slo vodice
5

Vyznam vodiée Ci
Vcce (+5V) 4,
Data (DQ) odchozi | 6
Data (DQ) pfichozi | 7
3
1

GND
NepouZito

8
2

Poznamka

PFichozi vodi¢ (7) v Fidici jednotce neni vyuZit, protoze je vyuZit jako odchozi vodi€ z pfipojenych &idel.
Pfedchozi tabulka a konektor slouzi pro ilustraci propojeni zafizeni na sbérnici a k zachovani funkce
topologie.

Poznamka

1-Wire sbérnice je realizovana v Sesti-dratovém provedeni, kde dva vodi€e jsou datové (DQ), dva nulové
(GND) a dva napajeci (Vcc). Dva datové vodiCe jsou pouzity z duvodu minimalizace vzdalenosti mezi
senzorem a sbérnici (tj. serializaci sbérnice), coz pfispiva ke spolehlivosti sbérnice a navysSuje
maximalni pocet senzoru.

Pro spolehlivou funkci sbérnice je nutné dodrzovat nasledujici pokyny:

¢ Dodrzujte uvedené schéma zapojeni UTP kabelu.

e Zajistéte co nejkratSi vzdalenost mezi koncovym zarizenim (senzorem) a prichozim/odchozim
datovym vodicem.

e Nepfipojujte vice nez 15 senzorll na jeden kanal.

e Pro propojeni jednotlivych HUBU pouzijte stinény S(F)TP kabel, jehoz stinéni pfipojte
k zemnicimu vodigi.

e Pro propojeni pouzivejte kabel 24AWG o prdméru 0,5mm (napf. Cat5e).
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Poznamka
Tyto pokyny slouzi jen jako doporucéeni. V zavislosti na prostredi, délce sbérnice a poctu senzorl se
mohou ménit.

1-Wire kanal disponuje funkci reset, ktera slouzi k vypnuti a zapnuti napéajeni celé 1-Wire sbérnice, coz
je uzite€né u instalaci v nestabilnim prostfedi. Tato funkce se konfiguruje v zavislosti na pouzitém
software, viz kapitola 3.

2.5.4 Pf¥ipojeni digitalnich vstupu

Na digitalni vstupy se pfipojuji externi zafizeni jako napfiklad: spinace (vypinace, tlacitka), pohybové
senzory, okenni a dvefni kontakty, atd. Logicky stav 1 (sepnuto) kazdého vstupu je signalizovan
rozsvicenim odpovidajici LED diody v horni ¢asti zafizeni.

Pro pfipojeni externiho zafizeni k digitalnim vstuplm slouzi svorky konektoru oznacené jako DiX
(pfipadné DiY.X) a DIGND. Kazdy konektor digitalnich vstupt disponuje spole¢nou svorkou DiGND, na
kterou se pfipojuje zaporny pdl zdroje stejnosmérného napéti. Kladny pdl zdroje se pfipojuje pFes
pfipojené externi zafizeni na svorku DiX. llustrace na nasledujicim obrazku.

DIX
S | DIGND

(‘“\
N

X%,
Poznamka

Pro signalizaci stavu externich zafizeni pfipojenych na digitalni vstupy doporu¢ujeme pouZzit jiny zdroj,
nez je pouzit k napdjeni zafizeni, aby bylo zajist€no galvanické oddéleni.

Nepirehlédnéte!

Nékteré modely disponuji vlastnim zdrojem 24V DC uréenym pro pouziti s digitalnimi vstupy. Jeho
vystup je vyveden na konektorech DIVGND a DIVOUT. Pro spravnou funkci digitalnich vstupl s timto
zdrojem je potfeba také propojit navzajem DIVGND a DIGND. Maximalni proud na kazdé svorce
DIVOUT je omezen na 120mA, coz vystaci pro cca 30 digitalnich vstupd.

RozsSirujici funkce

Kazdy digitalni vstup disponuje kromé indikace stavu také ¢itacem impulz(l. Pokud jsou v zafizeni
vramci skupiny osazeny i digitalni ¢i reléové vystupy, je mozné vyuzit pro vstup DiY.X a vystup
Do(Ro)Y.X i jednu ze tfi konfigurovatelnych, tzv. Direct Switch, funkci:

e Polarita — pomoci této funkce je mozné dosahnout dvojiho chovani
0 Identita — stav vstupu je zapsan na vystup
o Negace — negovany stav vstupu je zapsan na vystup
o0 Vice je uvedeno v kapitole 3.4.1.3
e Prepnuti stavu — pokud je na vstupu detekovana nabézna hrana, stav vystupu je negovan

Tyto funkce jsou vyhodnocovany pfimo v procesoru v rdmci skupiny a nejsou tedy zavislé na Fidicim
software. Direct Switch funkce jsou vyuZitelné napfiklad pro ovladani osvétleni &i podobnych &asové
kritickych aplikaci (typicka doba reakce odpovida reakci vstupu viz kapitola 4.1).
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Poznamka

Funkce Direct Switch je mozné nakonfigurovat jen pro odpovidajici vstup a vystup. Tj. pouze pro vstup
DiY.X a vystup DoY.X (pfipadné RoY.X), kde &isla X a Y (pokud je Y uvedeno) musi byt stejné. Neni
mozné nakonfigurovat funkci Direct Switch pro jeden vstup a vice vystupl zaroven nebo pro kombinaci
vstupu a vystupu z jinych skupin.

2.5.5 Pf¥ipojeni digitalnich vystup

Digitalni vystupy (polovodi¢ové, zapojeny jako oteviené kolektory) jsou vyvedeny na svorky DoX
(DoY.X), DoGND a pfipadné FBD konektoru Digital outputs. Kazdy konektor disponuje spole¢nou
svorkou DoGND pro pfipojeni zaporného pélu zdroje stejnosmérného napéti. Svorka DoX slouzi
k pfipojeni zatéze, ktera spina vystup ke spoleCnému potencidlu. Sepnuti kazdého vystupu je
signalizovano rozsvicenim odpovidajici LED diody v horni ¢asti zafizeni.

Poznamka
Digitalni vystupy je mozné nakonfigurovat pfes pouzity software i do rezimu PWM (pulzné Sitkova
modulace).

Nasledujici obrazek ilustruje zakladni zapojeni digitalniho vystupu.
a
=
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U nékterych zatézi pfipojenych na digitalni vystup, jako je napfiklad externi relé, je vhodné vyuzit i diodu
pro potlaceni nezadoucich Spi¢ek (Flyback Diode) dostupnou na svorce FBD. Nasledujici obrazek
ilustruje pfipojeni stykace na digitalni vystup s vyuzitim integrované diody FBD.
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Upozornéni
Integrovana dioda je navrzena pouze pro pfipojeni zafizeni v rdmci skupiny. Vyuziti diody pro jina
zapojeni mize zpUsobit nevratné poskozeni zafizeni.

2.5.6 Pripojeni analogovych vstupl

Analogové vstupy typicky slouzi ke ¢teni napéti 0 — 10V proudu, 0 — 20mA a odporovych ¢idel (napf.
teplotni ¢idlo PT1000). Typ Cteni se nastavuje v zavislosti na pouZzitém software.

Zaporny pél méfeného externiho zarizeni se pfipojuje na svorku AGND daného konektoru a jeho kladny
pél na svorku AlY.X.

Poznamka
Z vyroby je zafizeni nastaveno na méfeni napéti, aby nedoS$lo k pfipadnému poSkozeni zafizeni/Cidla
v pfipadé pfipojeni nevhodného Cidla.

Upozornéni
Pfed pfipojenim méfeného zafizeni je potfeba nejdfive zkontrolovat nastaveni méfeni pomoci pouzitého
SW a podle druhu pfipojeného zafizeni — viz popis méfeni na jednotlivych skupinach nize.

Nésledujici obrazky ilustruji pfipojeni méfeni napétového a proudového zdroje ke svorkam Al a AGND.
@]

(m)]
x & x &
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Pfipojeni odporovych ¢idel na analogové vstupy (mimo skupinu 1) je mozné realizovat dvouvodi¢ovou
pfipadné tfivodiCovou metodou. Vyhodou tfivodi€ové metody je eliminace chyby méfeni zpusobené
odporem pouzitého vodice.
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Poznamka

Skupina 1 nedisponuje moznosti méfeni odporovych d¢idel. Takovéto méfeni je realizovatelné
pfipojenim odporového &idla na analogovy vystup skupiny 1 pfipadné na analogové vstupy ostatnich
skupin.

Méreni napéti a proudu na analogovém vstupu skupiny 1

Pro pfesné méfeni na analogovém vstupu je potfeba provést korekci pfectené hodnoty s referenénim
napétim na procesoru a dalSich koeficientd prectenych pfimo z odpovidajicich registrd pomoci
nasledujiciho vzorecku pro vypocet napéti.

v Var Allygey Allvoffset
U =(33%—"L )« 34l (14 +
Alltrue Vrefint 4096 10000 10000 V]

Proud se vypoéte obdobnym zpisobem dle nasledujiciho vzorecku:

4 v All All
N =(3.3%—L )« AL 4 10 % (1 + adev) 4+ AMaoffset [MA]
true Vryefine) 4096 10000 10000

Typ zvoleného mérfeni je potfeba nastavit dle pouzitého software v registru Al mode dle nasledujici
tabulky.

Nastaveni | Typ méreni
0 Napéti 0 — 10V
1 Proud 0 — 20 mA

Méreni na analogovych vstupech mimo skupinu 1

Analogové vstupy skupin jinych nez 1 disponuji pfesnym méfenim a napéti, proudu a odporu. Typ
zvoleného méfeni je potfeba nastavit dle pouzitého software v registru Al mode dle nasledujici tabulky.
Precétena hodnota typu real a odpovida pfimo namérené hodnoté v dle nastaveni Al mode.

Nastaveni | Typ méreni

Vypnuto
Napéti 0 — 10 V
Napéti0 — 2.5V

Proud 0 — 20 mA
Odpor tfivodiové 0 — 1 960 Q
Odpor dvouvodic¢oveé 0 — 100 kQ

g1~ lwWwN PO

2.5.7 Pripojeni analogovych vystupu

Analogové vystupy slouzi k ovladani externich zafizeni, jako jsou napfiklad trojcestné ventily di
vymeéniky pomoci analogového napétového signalu 0 - 10V pfipadné proudového signalu 0-20mA.

Pfipojeni externiho zafizeni se provadi na svorky AOY.X a AGND. Nasledujici obrazek ilustruje zapojeni
zafizeni na analogovy vystup.
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Poznamka
Analogovy vystup na skupiné 1 disponuje moznosti méfreni odporovych €idel — Pt1000. Takovéto méreni
je realizovatelné pfipojenim odporového ¢idla na analogovy vystup.

Typ zvoleného modu na AO1 je potfeba nastavit dle pouZitého software v registru AO settings dle
nasledujici tabulky.

Nastaveni | Chovani Poznadmka

0 Napétovy vystup 0 — 10 V

1 Proudovy vystup 0— 20 mA

3 Méreni odporu Od verze Firmware 5.0

Nastaveni napéti/proudu na analogovém vystupu skupiny 1
Nasledujici vzore€ek popisuje vypocet hodnoty, kiera ma byt zapsana do registru AO podle cilové
hodnoty na analogovém vystupu v pfipadé nastaveni na napétovy zdro;.

AOlVoffset)

(VAOldesired ~ 710000
Vao =

3.3 % L

( VrefInt) AOlVdev
q099 "+ (1 +Tg0667) * 3

Kde Vaoudesired j€ Cilova hodnota ve voltech.

Obdobné funguje i vypocet v pfipadé nastaveni na proudovy zdro;j.

Ji _ A0 1Aoffset
AO1gesired 10000

Iy =
(3'3*eref )
refint
qooe ™+ (1+

A0 ]-Aclev

To0652) * 10

Kde lao1idesired j€ Cilova hodnota v mA.

Vysledna hodnota musi byt nasledné patficné upravena tak, aby ji bylo mozné zapsat do registru typu
integer v rozmezi 0 — 4095.

Nastaveni napéti na analogovych vystupech mimo skupinu 1

Nastaveni poZadovaného napéti na vystupu se provadi zapisem do registru AO, ktery o¢ekava hodnoty
0 — 4 000. Do toho rozsahu je namapovan cela Skala vystupu 0 — 10 V. Pro zjednoduSeni lze vyuzit
nasledujici vzorecek:
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Priklad
Pro nastaveni 5,5V na analogovém vystupu AO2.1 je potfeba do registru Analog Output 2.1 zapsat
hodnotu 2200.

Méreni odporu na analogovém vystupu skupiny 1

Alternativni funkci analogového vystupu skupiny 1 pfi nastaveni na proudovy zdroj je méreni
pfipojeného odporu. Tato vlastnost je vhodna pro ¢teni odporovych €idel, konkrétné teplotniho Cidla
Pt1000.

Od verze firmware 5.0 je navic podpora méfeni odporu pfimo integrovana do procesoru. Patficnym
nastavenim AO settings je tedy mozné zregistru Al 2 vycitat pfimo méfeny odpor bez nutnosti
nasledujiciho vypoctu (jak je popséano vyse).

Zapojeni teplotniho ¢idla Pt1000 je ilustrovano na nasledujicim obrazku.

[m]
=

e
| [<[<] |
Q00O

PT1000

Pro pfesné méfeni na analogovém vstupu je potfeba provést korekci pfectené hodnoty s referenénim
napétim na procesoru pomoci nasledujiciho vzorecku a nastaveni vystupniho proudu napf. na 1mA.
Al,

v Al2 Al2
UAIZ =(3.3 % _Tref ) % (1 + vdev) + voffset [V]
true Vryefine) 4096 10000 10000

Kde jednotlivé proménné odpovidaji pfimo hodnotam prectenym z odpovidajicich registru.

Prepocet na odpor se poté provadi pomoci vzorecku dle nastaveného vystupniho proudu a zméfeného
napéti.

R_U
T

2.5.8 Pripojeni reléovych vystupl

Reléové vystupy jsou vyvedeny na svorkach RoY.X a COM a slouzi pro spinani dvoustavovych prvkud
stfidavym nebo stejnosmérnym napétim. Svorka COM slouzi pro pfivod spinaného napéti pro pfipojena
zafizeni v ramci konektoru a svorka Ro jako odvod spinaného napéti daného vystupu. Relé jsou
zapojeny ve stavu NO, ve vypnutém stavu jsou tedy kontakty rozepnuté.

Sepnuti kazdého vystupu je signalizovano rozsvicenim odpovidajici LED diody v horni ¢asti zafizeni.
Jisténi proti pretizeni a zkratu se provadi pojistkou nejlépe zvlast pro kazdy vystup, pfipadné pro celou
skupinu. Jmenovity proud a typ pojistky se voli podle zatiZzeni a charakteru zatéZe s ohledem na
maximalni proud na vystupu, pfipadné skupiny vystupu.
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Poznamka

V pfipadé pfipojené indukéni zatéZe predstavovanou napfiklad elektromotorem, civkou relé nebo
stykacCe, €i dokonce samotnou napajeci kabelazi v rozsahlych elektroinstalacich, se doporucuje chranit
reléové vystupy odpovidajicim vnéjSim ¢lenem (napfiklad varistor, RC ¢len nebo dioda s odpovidajici
charakteristikou).

V pfipadé pfipojeni kapacitni zatéze jako jsou napfiklad zdroje pro LED osvétleni doporu€ujeme chranit
kontakty relé proti proudovému narazu pfipojenim termistoru odpovidajici charakteristiky do série na
vystup relé.

Nasledujici obrazek ilustruje zapojeni zatéze se stfidavym napétim na reléovy vystup.
=
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3 Software fidicich jednotek

Diky otevienosti celého systému neni uzivatel omezen pouze na jeden software pro fizeni a konfiguraci.
Pfehled a navod na pouziti v8ech kompatibilnich softwarovych platforem je dostupny na strdnkach
www.unipi.technology pfipadné na domovskych strankach dané softwarové platformy.

Jako zékladni dodavany software pro jednoduchou implementaci uzivatelskych aplikaci je OS Linux a
komunikaéni rozhrani Modbus na protokolu TCP. Tento obraz je volné ke stazeni na strankach
downloads.unipi.technology. Ridici aplikace pak mlze bé&Zet jak na samotném PLC, tak i na jiném
zafizeni v siti. Oba tyto pfistupy se daji volné kombinovat, coz pfinasi vyhody distribuovaného systému.

Dulezité
Sbérnice 1-Wire neni pfes rozhrani TCP Modbus dostupna stejné jako sériové linky. Pokud si je prejete
vyuzivat je nutné implementovat jejich feSeni v pouzivané SW platformé&. Vice viz kapitola 3.2.

Dalsi nadstavbou zakladniho aplikaéniho rozhrani je webovy portal slouzici pro zakladni konfiguraci
zafizeni, dostupny pfes HT TP protokol na portu 8088.

Dulezité
Ne vSechny vlastnosti/funkce uvedeny v této kapitole jsou platné i pro rozsifujici moduly jelikoz
nedisponuji potfebnymi rozhranimi (jako je napfiklad 1Wire, RS485 master), viz kapitola 2.2.

3.1 Popis mapovani Modbus registru a coill

Pro pfistup na jednotlivé registry a coily je mozné vyuzit dvou zplisobu. Jelikoz kazda skupina disponuje
vlastnim procesorem, jsou jednotlivé registry dané skupiny dostupné pres unit (adresu) dle €isla skupiny
(t. 1 — 3) a zaroven i pres unit 0, pfes ktery jsou dostupné vSechny registry/coily daného produktu.
Pokud je vyuzito pfistupu pFes unit 0, jsou Cisla registrd posunuta o 100*(Cislo_skupiny-1). Je tedy
mozné vyuzit obou pfistupa.

Priklad
Registr 1 skupiny 1 je dostupny pfes unit 1 na adrese 1 a zaroveri pfes unit 0 na registru 1. Registr 1
skupiny 2 je ale dostupny pres unit 2 na registru 1 a zaroven pfes unit 0 na registru 101.

3.2 Sériové linky a sbérnice

Aplikace poskytujici TCP Modbus server na dodavaném OS Linux automaticky detekuje verzi produktu,
ve kterém je pouzita. PfedevSim poskytuje pouze rozhrani k dostupnym vstuptiim a vystuplim. Sbérnice
(jako je napf. 1-Wire) a sériové linky je nutné fesit jinym zplsobem.

3.2.1 Sériové linky

TCP Modbus server vytvari v adresafi /dev/extcomm/ virtudlni sériové linky (pty — pseudoterminal). Ty
jsou, podobné jako registry, mapovany dvéma zplsoby pfes adresare:

o /dev/extcomm/€islo_skupiny/Cislo_linky
0 Zde c¢isla skupiny a Cisla linek odpovidaiji fyzickému popisu na obalu
e /dev/extcomm/0/0..X
0 Vtom to adresafi jsou vSechny linky pfes Cislovani odpovidajici serializaci vSech
dostupnych sériovych linek
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Priklad
Sériva linka RS485 na produktu Neuron S103 je dostupna pfes /dev/iextcomm/0/0 a zarover pres
/dev/extcomm/1/0.

Otevienim sériové linky neni mozné nastavit paritu, ta a dalSi parametry sériové linky se ovladaji pomoci
proménné UART _config viz kapitola 3.4.4.2.

3.2.2 1-Wire sbérnice

Sbérnice 1-Wire je realizovana pomoci prevodniku DS2482 pfipojenym na rozhrani 12C hlavniho
procesoru (v OS Linux dostupné pfes standartni drivery /dev/class/i2c/).

Pro jeho zprovoznéni je mozné vyuzit kromé déle popsanych i spoustu dalSich.

e DS2482 kernel modul
0 Podpora implementovana pfimo v jadru OS (modul DS2482)
e OWFS (1-Wire File System)
o Reseni poskytujici pFistup k 1-Wire zafizeni pfimo pies filesystem

3.3 Prehled dostupnych proménnych
Nasledujici tabulka popisuje vyznam jednotlivych proménnych a hodnoty, které predstavuji. Detailni

popis proménnych a registri je uveden v dokumentech Modbus mapach jednotlivych produktd
dostupnych online.

Jméno R/W | Vyznam
DO RW | Nastaveni stavu digitalniho vystupu
PWM W | Pocet pulzl v log. 1
DI R | Indikace sepnuti digitalniho vstupu
Debounce W | Nastaveni potlaceni zakmit v 100us
CNT RW | Hodnota Citace digitalniho vstupu
DS enable W | Povoleni funkce Direct Switch na DI
DS polarity W | Nasteveni funkce DS - polarita
DS toggle W | Nastevani finkce DS - toggle
Al R | Hodnota analogového vstupu
Al Mode RW | Nastaveni typu méfeni analogého vstupu
Al V dev R | Odchylka od referen¢niho napéti
Al _V offset R | Posuniti od méfeného napéti
AO W | Nastaveni hodnoty analogového vystupu
AQO_settings W | Konfigurace analogového vystupu
ULED W | Nastaveni uzivatelskych LED
MWD_enable W | Povoleni funkce Master Watchdog
MWD _timeout W | Cas pro detekci MWD v ms
Was_WD_boot R | Indikace posledniho resetu pfes MWD
Clear WD _boot W | Nastaveni pfiznaku resetu pres MWD
UART _TXQ R | Pocet neodeslanych byte ve fronté linky
UART config W | Nastaveni sériové linky
PWM prescale W | Nasobi¢ PWM
PWM cycle W | Cyklus PWM
NV_save W | Ulozeni pfednastavenych hodnot
Version R | Verze firmware
HwVersion R | Verze HW
BoardSerial R | Sériové Cislo desky modulu
Num_DIDO R | Pocet digitalnich vstupl a vystupu
Num_ AIAOUART | R | Pocet analogovych vstup(, vystupu a sériovych linek
Vref R | Referenéni napéti procesoru
OW _off W | Vypnuti 1-Wire sbérnice
Reboot RW | Restart CPU modulu
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Poznamka

Pokud je u nazvu uvedeno R, jedna se pouze o ¢teci proménnou. Pokud je uvedeno W, jedn& se o
zapisovaci proménnou. Pokud je u registru uvedeno RW, jedn& se o proménnou, do které Ize zapisovat
a Cist zaroven (tj. jeji hodnoty se mohou ménit nezavisle na programu — napf. CNT).

3.4 Popis funkci

3.4.1 Funkce digitalnich vstupl

Spravna funkce digitalnich vstupl je podminéna konfiguraci proménné Debounce v zavislosti na
pfipojeném spinaci a na prostfedi v jakém je zafizeni instalovano.

3.4.1.1 Debounce

Funkce Debounce slouzi k potlac¢eni zakmitll na vstupu, jeji hodnota je uvedena ve stovkach ps (tj.
hodnota 100 odpovida 10ms). Impulz (ndbézna hrana) je vyhodnocen jako platny pouze v pfipadé, Ze
je v logické 1 po celou nastavenou dobu.

3.4.1.2 Counter(Citagd)

Tato funkce slouzi jako &ita¢ impulzd (nabéznych hran) digitalnich vstupl. Jeho hodnota je s kazdym
platnym pulzem inkrementovana o 1 a zapsana do proménné. Pfi pfeteeni maximalni hodnoty je CitaC
vynulovan. Pfenastaveni hodnoty je mozné provést zapisem do proménné CNT_set.

3.4.1.3 Direct Switch

Tato funkce umoziiuje mapovat udalost ¢i stav digitalniho vstupu na digitalni vystup v ramci skupiny
(navic si ¢isla DI a DO/RO v ramci skupiny musi odpovidat). Povoleni béhu funkce se provadi zapsanim
hodnoty True do DS_enable odpovidajiciho DI. Pokud je v proménné DS_enable zapsana hodnota
False, nastaveni DS_toggle a DS_polarity je ignorovano.

Poznamka
Kazdy vstup, u kterého Ize funkci DS povolit, méa odpovidajici proménné DS_enable, DS_polarity a
DS_toggle. Je tedy mozné nakonfigurovat pro kazdy vstup jiné chovani.

DS_polarity

Pomoci této funkce je mozné dosahnout dvojiho chovani. Pokud je proménna DS_polarity nastavena
na True, vystup je prepnut do stavu odpovidajici negaci hodnoté vstupu. Naopak pokud je proménna
nastavena na False, hodnota na vystupu je shodna s hodnotou na vstupu. Pfesny popis chovani
zobrazuje nasledujici tabulka.

DS_polarity | Vstup | Vystup
True False True
True True False
False False False
False True True

DS _toggle
Pokud je tato proménna nastavena na True je pfi detekci nabézné hrany na vstupu negovana hodnota
odpovidajiciho vystupu.

3.4.2 Funkce digitalnich vystupu

3.4.2.1 PWM

Pulsné §itkova modulace (PWM) slouzi pro pfenos analogového signalu pomoci dvouhotnovoého
signalu. PWM je mozné aktivovat pro kazdy digitalni vystup zvlast, ale nastaveni frekvence je pro
kaZzdou skupinu jen jedno a je vramci skupiny vzdy stejné. Pro zapnuti funkce PWM na digitalnim
vystupu je potfeba nastavit proménnou DO odpovidajiciho vystupu na 0 a nasledné ménit hodnotu
PWM. Hodnota proménné PWM udava délku doby logické 1 na daném vystupu v poctu cykld.
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Poznamka
Pokud je DO zapnuto, hodnota PWM je ignorovana. Naopak pokud je hodnota PWM jina nez 0 a
hodnota DO se pfepne z 1 do 0, funkce PWM zacne byt aktivni.

Délka jednoho cyklu Tc se nastavuje pomoci proménnych PWM_prescale a PWM_cycle. PWM_cycle je
v podstaté rozliSeni zadavaného PWM (hodnota PWM m{ize nabyvat hodnot 0 az PWM_cycle). Vypocet
popisuje nasledujici vzorecek:
— (PWMprescale + 1)
¢ 48MHz

* (PWMcycle + 1)

Alternativni vypocet PWM prescale, kde f je zvolena frekvence PWM v Hz. Pozor, vysledek musi byt
zaokrouhlen na celé Cislo!

48MHz
PWM

= -1
prescale f « (PWMcycle T 1)

Priklad
Nastavenim PWM_prescale na 4751 a PWM_cycle na 100 bude Tc 10ms (100Hz). Dale nastavenim
hodnoty PWM na 50 bude stfida 50% na frekvenci 100Hz.

3.4.3 Ostatni konfiguracni a informacni funkce

3.4.3.1 ULED
Nékteré modely obsahuji volné uzivatelsky programovatelné diody oznacené jako X1 ... 4. Ovladani
diod se provadi v proménnych ULED pro kazdou diodu zvlast.

3.4.3.2 Sériové linky

Pokud produkt disponuje sériovou linkou, jsou k dispozici i proménné UART_TXQ a UART_config.
UART_TXQ obsahuje pocet byte Eekajicich na odeslani na sériové lince. Pokud je pfekro€ena velikost
bufferu, jsou data, ktera se do fronty nejvejdou, ignorovana.

Proménna UART _config slouzi pro nastaveni parametrt sériové linky. Vyznam jednotlivych bitd této
proménné popisuje nasledujici tabulka.

Bity Popis
0..12 | Rychlos komunikace
13 Zapnuti parity
14 0 = Suda/1 = Licha parita
15 Modbus RTU

Bit Modbus RTU slouzi pro nastaveni HW podpory protokolu Modbus na sériové lince, kdy nastavenim
bitu na hodnotu 1 je generovano preruseni az po ukonceni pfijimani celého Modbus RTU ramce.
Sériova linka je v OS dostupna pres virtualni sériovy port pty, jehoz otevfenim lIze nastavit i rychlost
komunikace. Nicnméné paritu je nutné nastavit pfes popsané bity proménné UART _config. Rychlost
komunikace v proménné UART _config popisuje nasledujici tabulka.

Hodnota | Rychlost [bps]
11 2 400
12 4 800
13 9 600
14 19 200
15 38 400
4097 57 600
4098 115 200
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3.4.3.3 Povoleni 1-Wire sbérnice

Modely, které obsahuji 1-Wire sbérnici disponuji funkci zapnuti/vypnuti sbérnice. Ve vychozim
nastaveni je hodnota OW_off nastavena na False, Cili sbérnice je zapnuta. Pfepnutim do True dojde
k vypnuti sbérnice.

3.4.3.4 Master WatchDog (MWD)

Pro kazdou skupinu je mozné nastavit proménné MWD _enable a MWD _timeout, pomoci kterych se
aktivuje Watchdog. Ten monitoruje komunikaci s danou skupinou. Pokud s ni po nastavenou dobu nikdo
nekomunikuje (typicky Fidici program), procesor skupiny se restartuje, vystupy skupiny se nastavi do
vychoziho nastaveni a pfiznak Was_WD_boot se nastavi do True. Tento pfiznak je mozné smazat pfes
proménnou Clear_WD_boot.

3.4.3.5 Restart
Kazdou skupinu je mozné softwaroveé restartovat zapsanim True do proménné Reboot. Po opé&tovném
spusténi je nacteno posledni uloZzené vychozi nastaveni.

3.4.3.6 UloZeni vychoziho nastaveni
Proménna NV_save slouzi pro uloZeni aktualniho nastaveni skupiny jako vychozi nastaveni. Toto
nastaveni (PWM, PWM_prescale, PWM_cycle, debounce, UART_config, DO, AO, AO_sw, DS_enable,
DS_polarity, DS_toggle) je nacteno jak pfi restartu skupiny jak pfes MWD, proménnou Restart, tak i pfi
odpojeni a nasledném pfipojeni napajeni.

3.4.3.7 Verze produktu
Pro spravné precteni hodnot ulozenych do dvou registrt je potfeba vyménit horni a spodni byte kazdého
registru.

SWversion
Obsahuje verzi firmware procesoru dané skupiny uloZenou ve dvou byte, kde horni byte je Cislo hlavni
verze, spodni byte je subverze.

Num_DI/DO
Kazda skupina poskytuje informace i o poctu digitalnich vstupl a vystupu. Pocet vstupl je ulozen
v hornim byte, pocet vystupl ve spodnim byte.

Num_AIl/AO/Uart
Pocet analogovych vstupll je ulozen v této proménné v hornim byte. Pocet analogovych vystupu je
uloZen v hornich 4 bitech spodniho byte a pocet sériovych linek je uloZen v spodnich 4 bitech spodniho

byte.

HwVersion
Proménna HwVersion obsahuje zakdédované vyrobni oznaCeni desky, jeji verzi a subverzi. Horni byte
obsahuje oznaceni desky, spodni byte je rozdélen na horni 4bity hlavni verze a spodni 4bity subverze.

BoardSerial
Sériové Cislo desky je ulozeno do dvou Modbus registrii — 32bitd.

InteruptMask
Tato proménna slouzi pro detekci preruSeni a je uloZzena do dvou byte. Vyznam jednotlivych bitl
popisuje nasledujici tabulka.

2
=

Vyznam
Fronta pfijmu sériové linky neni prazdna
Vysilani na sériové lince je dokon&eno
Indikace pfijmu Modbus réamce
Digitélni vstup zménil stav

W|N|Fk O

True Vref
Referenéni hodnota 3.3V procesoru dané skupiny. Tato hodnota slouzi jako reference pro presné
méreni na analogovych vstupech dané skupiny.
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Prepocet hodnoty ziskané z registrii na spravnou referenéni hodnotu popisuje nasledujici vzorecek.

Vref
VTrueVref =33%——

refint
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4 Technické udaje

4.1 Digitalni vstupy

Vstupni svorky DI
Spoleény vodié DIGND
Galvanické oddéleni Ano, svorkovnice navzajem
Rozhodovaci uroven 5-24VDC
Izolaéni napéti 5 kV
Vstupni napéti pro log. 0 Max. 3,5V DC
Vstupni napéti pro log. 1 Min. 5V DC
Vstupni odpor pro log. 1 6 200Q
Minimalni Sifka pulzu 20 ys
Zpozdénilog. 0 —>1log. 1 20 us
Zpozdéni log.1—> log. 0 60 ps

4.2 Digitalni vystupy
Vstupni svorky DO
Spoleény vodié DOGND
Galvanické oddéleni Ne

Typ vystupu

Tranzistorovy — otevieny kolektor

Volitelné funkce vystupt

PWM, frekvence

Spinané napéti 5-50VvVDC
Spinany proud trvaly / pulsni 750 mA/1A
Max. celkova zatéz DO1.1 - D0O1.4 | 1A

Doba sepnuti / rozepnuti

Typ. 130 ns/ 20ns

Rychlost spinani

Max. 200 kHz / 8bit

Osetreni induktivni zatéze

Mozné vyuzit integrovanou diodu - FBD

4.3 Analogové vstupy

Skupina 1 (Ail)

Skupiny 2,3 + produkty xS

Vstupni svorky Al Al, AIS
Spoleény vodié AGND AGND
Galvanické oddéleni Ne Ano

Funkce vstupu

Méfeni napéti 0 — 10 V
Mé&reni proudu 0 — 20 mA

Mé&reni napéti 0 — 10 V

Méfeni proudu 0 — 20 mA
Mérfeni odporu 0 — 1960 Q
Mé&reni odporu 0 — 100 kQ

RozliSeni 12 bitu 24 bitl méfeni odporu
16 bitl méfeni napéti a proudu
Doba prevodu 10us 400 ms méfeni odporu

60 pus méfeni napéti a proudu

Typ ochrany

Integrovana prepétova

Integrovana prepétova

proudu

Maximalni vstupni napéti | 12V 15V
Presnost méreni +0,5% +0,2%
Vstupni odpor pri méreni | 100 Q 100 Q
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4.4 Analogové vystupy

Skupina 1 (AO1)

Skupiny 2,3 + produkty xS

Vystupni svorky AO AOV
Spolecny vodié AGND AGND
Galvanické oddéleni Ne Ano

Funkce vystupu

Napétovy zdroj 0 — 10 V
Proudovy zdroj 0 — 20 mA

Napétovy zdroj 0 — 10 V

Méfeni R: 0 — 2 kQ,

Ni1000, Pt1000
RozliSeni 12 bitd 12 bitl
Doba prevodu 1ms 300 ps
Typ ochrany Integrovana prepétova Integrovana prepétova
Maximalni vystupni napéti 10V 10V
Maximalni vystupni proud 20 mA 20 mA
Presnost napétového vystupu | £0,5 % +0,5 %
Presnost proudového vystupu | +0,5 %
Presnost mér. odporu 0 — 2 kQ | +0,5 %
Presnost méreni Pt1000 10,5 %

4.5 Reléové vystupy

Vystupni svorky RO
Spoleény vodié COM
Galvanické oddéleni Ano

Typ vystupu

Elektromechanické nechranéné relé

Spinané napéti

250 V AC/30 vV DC

Spinany proud 5A
Kratkodoba pretizitelnost 5A
Proud spole¢nou svorkou 10A
Doba sepnuti/rozepnuti 10 ms
Mechanicka Zivotnost 5 000 000
Elektricka Zivotnost 100 000
Ochrana proti zkratu Ne
Ochrana proti prepéti Ne

Osetreni zatéze

Vnéjsi — RC, varistor, dioda, termistor

Izolaéni napéti

4000V AC

4.6 Rozhrani RS485

Svorky RS485-A, RS485-B
Galvanické oddéleni Ano

Izolaéni napéti 1000 V

ESD ochrana +15 kV

Prenosové rychlosti

2 400 bps, 4 800 bps, 9 600 bps, 19 200 bps, 38 400 bps,
57 600 bps, 115 200 bps

Vstupni impedance 12 kQ
Vstupni napét'ova hystereze 70 mV
Vystupni charakteristika 25V
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4.7 Provozni a instalacni podminky

Provozni teplota 0°C..+55°C
Skladovaci teplota -25°C .. +70 °C
Elektricka pevnost dle EN 60950
Stupen kryti IP (IEC 529) IP20

Pracovni poloha Vertikalni

Instalace

Na 35 mm DIN liStu do rozvadéce

Pripojeni

Oddélitelné Sroubové svorky

Prifez vodicu

Max. 2,5 mm?2

Utahovaci moment svorek

Max. 0,4 Nm

4.8 KmitoCtova pasma a jejich max. vysilany radiofrekvenéni vykon (e.i.r.p.)

Pasmo Max. vysilany radiofrekvenéni vykon
800 MHz 9,2 dBi

900 MHz 3,2 dBi

1800 MHz 9,1 dBi

2100 MHz 12,3 dBi

2500 MHz 13 dBi

Timto Faster CZ, s.r.o. (obchodni znacka Unipi technology) prohlasuje, Ze radiové zarizeni Neuron
(Axon XXX LTE) je v souladu se smérnici 2014/53/EU. Upiné znéni EU prohlaseni o shodé je
k dispozici na webovych strankach vyrobce.
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